




Czy kazdy moze miec swoje 
Hollywood? Tak, I pokazemy, 
ze nie jest to wcale zart. 


Jako doswiadczeni miiosnicy sztuki filmowej 
wiecie Panstwo, ze film nie powstaje tylko 
w momencic jego kr?cenia. Faktycznie 
dopiero techniczne mozliwosci obrobki 
montazowej dajq szans? tworczego przezycia. 
Wielu znanych rezyserow filmowych znika 
po zakonczeniu zdj?c na wiele miesi?cy 
w studio, aby ze zgromadzonego materialu 
tworzyc swoje dzielo. Tam zas do ich 
dyspozycji stoi calc wyposazenie techniczne 
wielkiego studia filmowego. 

Ale to co mogit robic oni, my mozemy 
rowniez. Dzi^ki naszemu Video-Studio 
MPE-200SX posiadacie Panstwo do 
dyspozycji: 

- nie tylko komputer do obrobki filmow video, 

- nie tylko generator napisow i kolorow, 

- i nic tylko pulpit mikserski dzwi^ku. 

Jest ono pierwszym urzadzeniem w swojej 


klasie cenowej umozliwiajacym istotne 
podniesienie jakosci obrazu w czasie 
kopiowania tasmy. Uzyskuje si? to dzieki 
naszej opatentowanej metodzie 
SIR (Digital Sync Impulse Reconstruction). 

Po zakupieniu naszego urzqdzenia nie 
pozostajecie Panstwo sami. W przypadku 
problemow technicznych mozecie korzystac 
ze stalej naszej konsultacji dzi?ki 
ustanowieniu tzw. Hot Line. Poza tym 
otrzymujccic Panstwo naszn zlot^ kart? 
serwisow^. Zawiera ona nie tylko Panstwa 
nazwisko, numer fabryezny urzqdzenia i 
numer naszej Hot-Line, ale daje rowniez 
mozliwosc dost?pu do informaeji o dalszych 
udoskonaleniach produktow firmy GSE. 

Jak widzicie Panstwo. Hollywood nie musi 
bye tak daleko. 


Przedstawiciel i dystrybutor w Polsce: 
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amy polowe karnawalu. w tym roku wyjqt- 
kowo dtugiego. Jest to okres , w ktorym styszymy 
wipcej muzyki. tej stuchanej chgtnie. ate niekiedy 
z przymusu przez sciany sasiada. 

O He silne nagtodnienie duzych hal koncertowych 
moze bye uzasadnione. to zbyt wiele decybeli 
w przeciptnym M3 moze byd na dtuzsza mete 
zabojeze. 

Szczegolnie lubimy niskie tony . dajgce wipksza 
gtebie odbioru muzyki. Ate moze niewielu zdaje 
sobie sprawp, ze wlasnie te niskie tony sa szcze- 
golnie. zwiaszcza w dtuzszym okresie czasu, 
wrpez niebezpieczne. Stwierdzono. ze przekro- 
czenie 80 decybeli, zarowno w muzyee jak i pracy 
staje sip dla ucha czlowieka nieobojgtne. 

Po tym "muzyeznym wstppie" zatrzymajmy sip 
przy nadmiernym halasie w pracy. na ulicy itp. 
W krajach Unii Europejskiej przyjpto dopuszczal- 
ne poziomy natgzenia dzwipkow dla pracy umys- 
lowej ok. 40 dB. a dla ogolnej aktywnosci nieco 
ponad 50 dB (przypomnijmy, ze granica bolu 
wynosi 130 dB). Szczegdlnie niebezpieczne sq 
dziatania dlugotrwale, wrgcz monotonne. Skutki 
takiego poddawania organ izmu wplywom mgeza- 
cych dzwi$kdw moga sit? ujawnic dopiero w od- 
leglej przyszlosci. Ale wowczas uszkodzenia slu- 
chu moge byd juz nieodwracalne... 

Chyba kazdy z nas ma za sobq odezuwanie ulgi, 
gdy wylaezony zostaje niski dzwi$k zle pracujacej 
loddwki, urzadzenia klimatyzacyjnego, wody 
z cieknqcego kranu (stgd sig wzipty tzw. “tortury 
chihskie ') itp. 

Od kilkunastu lat naukowey pracujq nad metodami 
tzw. aktywnego zwalczania halasu. Polega ono na 
wprowadzeniu dodatkowego zrddla dzwigku o tak 
dobranych parametrach, ze wytwarzana przez nie 
fa I a akustyezna w wyniku destrukcyjnej inter- 
fereneji z sygnalem halasu powoduje jego 
redukcjg. 

Sq to systemy zlozone. w ktdrych nastppuje 
przetwarzanie sygnatu akustyeznego w czasie 
rzeczywistym, a to juz jest trudne, dodajgc do tego 
konieeznodd regulacji wielu parametrow. Sa juz 
pierwsze urzgdzenia. ktore w ten sposdb redukuja 
hatas w przewodach wentylacyjnych. w przewo- 
dach sprqzarek, oraz aktywne ochronniki sluchu. 
W wyniku zastosowania tych urzQdzeri hatas 
zostaje zredukowany o 20 do 30 dB w zakresie 
czestotliwodci do 200 Hz. Dalsze, bardziej proste 
rozwiQzania aktywnego zwalczania halasu czeka- 
jq na swoich twdreow. Warto moze nad tym 
pomystem zastanowic sip. stuchajac niezbyt gtod- 
nej przyjemnej muzyki. zaklocanej monotonnym 
” szemraniem " o bardzo matej czestotliwosci. 


Na okiadee. Pomoce audiowizualne w nauezaniu, reklamie ltd. Rzutnik wspbl- 
pracu|acy z ekranem LCD. 


Z KRAJU / ZE SWIATA 



■ PlayStation - 32-bitowy komputer do gier Nazwa jest 
analogic do stacji roboczej (workstation), bo PlayStation to rbwmez 
wysokowydajny komputer. ale przystosowany do przetwarzania 
grafiki i diwi^ku. Opracowany przez firmb Sony system PlayStation 
jest oparty na 32-bitowym procesorze RISC (o zredukowanej liczbie 
instrukcji) i nie ma dysku twardego. Dane po kompresji sq od- 
czytywane z CD-ROM 12 cm brednicy i przetwarzane na biezqco na 
grafikb trbjwymiarowa. Dzi^ki rbwnoleglemu przetwarzaniu konwer- 
sja odbywa sib w czasie rzeczywistym, a wynik kobcowy jest taki 
sam, jakby byl stosowany 64-bitowy procesor wymagajqcy duzej 
liczby szybkich pamibci. Nowy system nie jest zgodny z zadnym 
z systembw istmej^cych obecnie na rynku. czyli bbdzie mozna 
stosowab tylko gry firmy Sony. Pierwsze PlayStation pojawity sib na 
rynku japobskim pod koniec 1994 r.. na rynki europejski i amerykab- 
ski nowy produkt Sony ma wejbb w br. Przewidywana cena na rynku 
japonskim nie przekroczy 500 dol., a dysk CD-ROM dla jednej gry 
bbdzie kosztowai ok. 50 dol. (Ik) 



■ Cyfrowy System Satelitarny Firma Hughes Aircraft umiescila 
na orbitach dwa satelity HS601 inaugurujqce sieb nadawania bezpo- 
bredniego (Direct Broadcast Satelite). Kazdy satelita jest wyposazo- 
ny w szesb transponderow o mocy 120 W. Programy sq emitowane na 
obszar 48 stanow USA. czb^ciowo Kanady i Meksyku Cyfrowy 
System Satelitarny (Digital Satelite System - DSS) umozliwia odbibr 
sygnalbw wizyjnych z jakobciq bliska dyskom laserowym i jakobciq 
wizji porbwnywalna z jakobciq ptyt kompaktowych. Urzadzenia 
odbiorcze (fot.) sa wytwarzane w amerykanskim oddziale firmy 
Thomson Consumer Electronic. Jest to zestaw RCA DSS skladajacy 
sib z odbiornika z dekoderem (o wielkobci przecibtnego magneto- 
widu), anteny satelitarnej o brednicy 18 cali i zespolu zdalnego 
sterowania. Odbibr programbw nadawanych w tej sieci jest platny, 
do kontroli wnoszenia stosownych oplat sluza specjalne karty, 
zwane ' smart card' . ktbre sa juz od dluzszego czasu stosowane 
przez ponad 2 min telewidzow - odbiorcow platnych programbw na 
catym swiecie. Karta w ksztalcie typowej karty kredytowej zawiera 
odpowiednio zaprogramowany uklad pamibciowy i umozliwia wlq- 
czenie odbiornika tylko upowazmonym odbiorcom, ktorzy wniebli 
oplatb abonamentowa. (cr) 



■ Odtwarzacz ptyt kompaktowych Siemens - typ RA 101. Jest to 

dobrej klasy noszony odtwarzacz (fot.). w ktbrym zastosowano wiele 
nowoczesnych rozwiazab. Zasluguje na uwagb zastosowanie pamibci 
buforowej. ktora zapewnia ciqglosb odtwarzania zapisu nawet po silnym 
wstrzasie. powodujacym "zerwanie" odczytu bciezki. Caty elektronicz- 
no-optyczny system ma 3 sekundy na odszukanie wlabciwej bciezki 
i kontynuowanie odczytu doktadnie od miejsca. w ktbrym nastapilo jego 
"zerwanie". Odtwarzacz ma wymiary 12.9 x 3.2 x 163 cm. a masa wraz 
z bateriami. ktbre wystarczajq na pracb urzadzenia do 4 godzin wynosi 
350 g. W warunkach domowych urzqdzenie moze byb zasilane z sieci za 
pomocq zasilacza przystosowanego do napibb od 110 do 230 V. 
Odtwarzacz ma wyjbcie sluchawkowe oraz wyjbcie do poiqczema go 
z domowym zestawem hi-fi. (aw) 

■ Doroczna konferencja prasowa firmy Hewlett-Packard. Na 

tradycyjnej dorocznej konferencji prasowej. szefowie polskiego przed- 
stawicielstwa firmy Hewlett Packard, poinformowali zebranych o wyni- 
kach ekonomicznych firmy w zakobczonym 31 pazdziernika roku finan- 
sowym 1994 Firma miala sib czym pochwalib. Przychod netto wyniosl 25 
miliardbw USD. Oznacza to wzrost o 23% w porownamu z ubiegfym 
rokiem. Jeszcze wiecej. bo o 60% wzrbsf zysk netto. Obiecujqce byly 
wyniki IV kwartalu roku finansowego. W tym okresie przychbd netto 
wynibsl 7 mid USD. Szczegolnie duzy wzrost. o 28% w porownaniu 
z analogicznym okresem 1993 roku. odnotowano w dziedzime zambwieh 
na urzadzenia komputerowe Niewiele mniejszy byf wzrost zamowieh (o 
21%) na przyrzady i systemy pomiarowo-kontrolne. Wartobc zambwieh 
na elementy i podzespoly elektromczne zwibkszyla sib o 20%. przy czym 
najwibkszy wzrost dotyezyl elementow bwiatlowodowych. Warto przy 
okazji odnotowab. ze zdaniem gospodarzy omawiarej konferencji praso- 
wej. Hewlett Packard byl w 1994 r. najszybciej rozwijajaca sib firma 
komputerowa i wyprzedzil tak znane firmy jak Compaq. IBM i DELL 

(SJ) 

■ Laser UV na dele stalym. W firmie Sony opracowano laser na ciele 

stafym. emitujacy promieniowame UV o dlugosci fall 266 nm i mocy 1 W. Jest to 
fala dwa razy krbtsza. niz w laserach stosowanych dzib do odtwarzaczy 
kompaktowych lub CD-ROM. W perspektywie oznacza to wzrost gbstosci 
upakowama informaeji na dyskach optycznych i dalsze przesunibcie gramc 
mozliwobci fotolitografii stosowanej w przemyble pofprzewodnikowym. Wdro- 
zeme nowego lasera do produkcji ma nastapib w tym roku. (Ik) 

■ Jasniejsze diody. Hewlett-Packard oglosil o opracowaniu LED 

pomarabczowych (592 nm) i pomaranczowo-czerwonych (615 nm) na 
AlInGaP na podlozu z przezroczystego GaP Wynik: czterokrotnie 
wibksza jaskrawobc bwiecenia niz diod obecnie produkowanych. 
umozliwiajqca zastbpowanie zarowek diodami. (Ik) 


2 


Radloelektronlk Audlo-HIR Vldoo 2/1995 



■ Nokia w Polsce. W grudniu ub.r. w Warszawie odbyta sis 
prezentacja nowobci sprzstu radiowo-telewizyjnego firmy Nokia, 
zorgamzowana przez firms Liberty Holding z Bytomia. Firtski kon- 
cern Nokia istnieje od 130 lat i ma fabryki w 16 krajach. Swojq kariers 
zaczyna! od produkcji papiermczej. a dzisiaj jego glownq specjalno£- 
ciq jest elektron ka i telekomunikacja. Nokia zajmuje w Europie 
pierwsze miejsce w produkcji telefonbw kombrkowych, trzecie 
miejsce w produkcji telewizorow kolorowych i szoste w produkcji 
kabli. Roczna sprzedaz Nokii w 1993 r. osiqgnsla 20 mid marek 
fihskich. 56% produkcji przypada na rynek zachodnio-europejski 
a 12% na Skandynawis Wyroby telewizyjne koncernu pojawiajq sis 
pod znakami firmowymi Salora. Schaub-Lorenz. Luxor. Oceanic. 
ASA i Fmlux W Polsce wyroby Nokii znane sq pod nazwq Finlux. s a 
sprzedawane przez Liberty Holding z Bytomia Koncern Nokia po 
przeanalizowamu dziatalnobci polskiej spolki zdecydowal sis powie- 
rzyb Liberty Holding wylqczne przedstawicielstwo handlowe swoich 
wyrobbw na terenie Polski oraz produkcje telewizorow 14 i 21-calo- 
wych. noszqcych znak Nokia - Made in Poland. Zespol ekspertbw 
niemieckich wystawil telewizorom z Bytomia atest jakosci dopusz- 
czajqcy produkcjs do reprezentowama marki. Jest to pierwszy 
przypadek produkcji telewizorbw poza fabrykami Nokii w Europie 
Zachodniej Na pokazie zaprezentowano telewizory 14. 21. 28 
i 36-calowe. Cechq charakterystycznq telewizorow Nokii jest bardzo 
maly pobor prqcu w stanie czuwania (stand-by), zaledwie 0.1 
W (wiekszoSd telewizorow 5—12 W) Wiskszobb modeli ma auto- 
matyczny system programowania APS. ktbry wyszukuje i zapamistu- 
je stacje telewizyjne po naci£nisciu jednego przycisku. W ofercie sq 
takze telewizory 100 Hz. eliminujqce migotanie obrazu oraz telewizo- 
ry z ekranem 16:9 z tunerem satelitarnym i dekoderem D2-MAC 
Eurocrypt. W czasie prezentacji odbyla sis mita uroczystosb wrqcze- 
nia przez przedstawiciela koncernu Nokia zestawbw satelitarnych 
Pam Janinie Ochojskiej z fundacji Equie Libre, dla Polakow z Kazach- 
stanu i dla dzieci z domu dziecka. (jj) 



■ Nowy mikrofon bezprzewodowy. Firma Sennheiser (RFN) 
oferuje mikrofon bezprzewodowy typu SKM5000 (fot.). udoskonalony 
w porownaniu ze swym poprzednikiem - SKM4031. Nadajmk moze 
pracowac na jednej z 16 czsstotliwo£ci w pasmie o szerokobci 24 
MHz. Jest on przeznaczony do wspbfpracy z urzqdzeniem odbior- 
czym typu EM 1046. Znaczna moc emitowana (50 mW) oraz specjalny 
uklad tfumienia szumbw zapewmajq bardzo dobrq jako6b trans- 
mitowanych sygnafbw Urzqdzeme jest przystosowane do zastoso- 
wania przetwormkbw mikrofonowych o rbznych charakterystykach. 
Mikrofon jest przeznaczony do uzytku profesjonalnego w studiach 
radiofonicznych i telewizyjnych. teatrach oraz dla solistbw wy- 
stspujqcych na estradach. (aw) 


PRENUMERATA - jeszcze zdqzysz!!! 


Prenumeraty na dowolny okres nio/na zaniowic w WydawnictwieSIGMA-ISOT 
sp. z o.o. Zaklad Rolportazu, 00-950 Warszawa skrytka poczt. 1004 wplacajac odpowied- 
nia kwoty na rachunek 370015-1573-139-11 PBK III O/WARSZAVVA. 

C’ena prenumeraty rocznej wynosi 30 zl/300.000 zl, polrocznej 16 zl i 80 gr/ 168.000 zl, na 
I kwartal 1995 - 9 zl/90.000 zl. C’ena prenumeraty z wysylk^ za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajacych za granicy cena jednego zeszytu wynosi 3,5 $. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w "RUCH” S.A. (w cenie kioskowej) na 
okresy co najmniej kwartalne. 

Wplaty na prenumeraty krajowq pr/.yjmujq : 

* jednostki kolportazowe " R l CM" S.A. wlasciwe dla miejsea zamies/kania lub sied/iby 
prenumeratura 

★ "RUCII" S.A. Odd/ial Warszawa. 00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto: PBK XIII 
Odd/ial Warszawa 370044-1195-139-11. 

Wplaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RLCir* S.A. Oddzial W arszawa, konto jak wyzej. Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za 
granicy jest o 100% wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poc/tu zwyklq w r a much oplaconej prenumeraty z wyjatkiem zlecenia dostawy 
pocztq lotnie/a. ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartal prenumeraty w "RL C'll-u" nalezy zaniowic do 20 lutego! 


Radioelektronika mozna 
zaprenumerowac, na okre- 
sy nie krots/.e niz kwartal. 
w urzydach poeztowych 
oraz u doryczycieli (na wsi 
i w miejscowosciach. gdzie 
dostyp do urzydu pocztowe- 
go jest utrudniony). Na II 
kwartal prenumeraty nale- 
zy zamowic do 25 lutego. 
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NOW A TECHNIKA 


MCM - moduly zawierajace kilka struktur ukladow scalonych, zmontowanych na wsp6lnym podlozu a nast?pnie umieszczonych 
w jednej obudowie. umozliwiaja znaczne zmniejszenie wymiarbw, obnizke kosztow i uzyskanie korzystniejszych parametrow 
w porownaniu z zespolem standardowych ukladow scalonych, montowanych na plytce drukowanej 

Moduty wielostrukturowe 

Cezary Rudnicki 


P roblem ukladbw wielostrukturowych 
(MCM - MuitiChip Modules) staje si? 
przedmiotem zamteresowania przemyslu 
nie po raz pterwszy. Zawsze stosowano t? 
techmk? ze wzgl?du na istniej^ce bariery tech- 
noiogiczne. Poczgtkowo. w epoce pojedyn- 
czych tranzystorbw. scalone uklady cienko- lub 
grubowarstwowe zawieraly nie obudowane 
struktury tranzystorow. Potem nastqpila era 
ukladbw scalonych monolitycznych i wydawalo 
si?. ze technologie bipolarne S3 w stanie spros- 
tab wszystkim wymaganiom odbiorcbw Do£c 
szybko okazalo siQ. ze zwi?kszenie stopnia 
scalenia mozna uzyskab znbw drog? montazu 
kilku nie obudowanych struktur na wspolnym 
podtozu. Kolejne post?py w konstrukcji i tech- 
nology ukladow scalonych. a szczegolnie sze- 
rokie wprowadzeme ukladbw scalonych MOS 
spowodowato na jaki£ czas brak zamteresowa- 
nia technik? wielostrukturow?. Obecnie jeste§- 
my Swiadkami kolejnego powrotu tej techniki, 
tym razem jako elementy skladowe ukladbw 
wielostrukturowych stosuje si? uklady scalone 
o bardzo wielkim stopniu scalenia (VLSI - Very 
Large Scale of Integration). 

Dlaczego MCM? 

Zainteresowanie producentbw t? now? tech- 
nik? wynika z podstawowych regul rz3dz?cych 
rozwojem elektromki. Wi?ksza funkcjonalno£b 
ukladbw. lepsze oarametry. mniejsze wymiary 
i nizszy koszt to glbwne czynniki przemawiaj?- 
ce za stosowamem nowych rozwi^zah Bar- 
dziej rozbudowane 1 szybsze uklady scalone S3 
mezb?dne w procesie ci3gtego rozwoju zarbw- 
no komputerbw osobistych i stacji roboczych, 
jak i nieduzych osobistych urz3dzeh elektro- 
nicznych. 

Wspblczesne szybkie uklady scalone o coraz 
wi?kszym stopniu scalenia wywieraj3 >stotny 


Por#nn* wewnffrzne Pofjcztnia struktury PoS$cnnu 



Ptytki Orukowtw 


Rys.1. Budowa ukladu MCM-D 


wplyw na miniaturyzacj? urz3dzeh Przemysl 
stoi przed koniecznoSci? pokonania kolejnej 
bariery. Dopbki cz?stotliwo£ci taktuj3ce (ze- 
garowe) w ukladach cyfrowych me przekracza- 
♦y warto$ci 10 MHz. dlugoSci pd3czeh na 
plytkach drukowanych me mialy istotnego zna- 
czenia; Sciezki o dlugobci kilkunastu centymet- 
rbw powodowaly nieznaczne opbinienia 
w transmisji sygnalbw. Obecnie. przy cz?stot- 
liwo£ciach zegarowych cz?sto przekraczaj?- 
cych 50 MHz tak dlugie £ciezki S3 medopusz- 
czalne. prowadz3 bowiem do zbyt duzego 
ograniczenia wla6ciwo£ci uzytkowych urz?- 
dzeh. Pol3Czema mi?dzy wyprowadzeniami 
ukladbw scalonych. wl3czaj3C w to polaczenia 
wewn3trz obudowy i bciezki na plytce drukowa- 
nej. S3 dluzsze niz w przypadku ich prowadze- 
nia bezposrednio wewn3trz ukladu scalonego 
o wi?kszym stopniu scalenia. Pomewaz istnieje 
tendencja do powi?kszama szybkobci pracy 
ukladbw (cz?stotliwo$ci taktuj3cych), problemy 
zwi3zane z opbzniemami propagacji sygnalbw. 
impedancj3 falow3 pol3Czeh, przenikamem sy- 
gnalbw i odprowadzaniem ciepla nabieraj3 
coraz wi?kszego znaczenia. 

Kluczem do rozwi3zania problembw jest stoso- 
wanie ukladbw wielostrukturowych. Taki uklad 
moze byb poza tym znacznie mniejszy od 
zestawu pojedynczych ukladbw scalonych. Jed- 
nak warunkiem jest zachowame wi?kszej pre- 
cyzji montazu niz w przypadku ukladbw w obu- 
dowach. Precyzja jest niezb?dna w celu elimi- 
nacji wplywbw parametrbw rozproszonych (po- 
jemnobci. indukcyjnoSci. rezystancje) na szyb- 
kobb przekazywanych sygnalbw. 

Elimmacja obudbw ukladbw scalonych i reduk- 
cja wielkoSci ptytek drukowanych umozliwia 
uzyskanie wi?kszej elastyczno^ci projektowej 
Urz3dzenia mog3 by b mniejsze i Izejsze. co jest 
bardzo istotne w odmesieniu do urz3d zeh 
elektroniki rozrywkowej Z tego punktu widze- 
nia zastosowanie MCM daje wi?ksze korzybci 
niz stosowanie montazu plaskiego. Alternatywa 
MCM, czy uklady typowe. jest korzystmejsza od 
alternatywy - montaz przewlekany. czy plaski 
(powierzchniowy). Uklady MCM zapewmaj3 
zwi?kszenie niezawodno^ci funkcjonowania 
urz3dzeh; zmniejszenie liczby pol3czeh powo- 
duje, ze prawdopodobiehstwo uszkodzenia 
maleje. 

Rodzaje MCM 

Wyrozma si? trzy rodzaje ukladbw scalonych 
MCM. rbzni3ce si? mi?dzy sob3 sposobem 


wykonania, materialem podloza i wynikaj3cymi 
z tego wlabciwobciami. a raczej stosunkiem 
kosztu do wla6ciwo6ci. 

Uklady MCM-C S3 montowane na podlozu 
ceramicznym. pol3Czema S3 wykonywane tech- 
nik3 grubowarstwow3. Szerokobb Sciezek mo- 
ze wynosib nawet 100 /im. spotyka si? liczby 
warstw dochodZ3C3 do IOC. Jednak z uwagi na 
do£b duze stale dielektryczne stosowanych 
podlozy i dlugie po*3Czenia, ten sposbb realiza- 
cji ukladbw znajduje zastosowanie glbwnie 
tarn, gdzie istotn3 spraw3 jest g?stobb upa- 
kowania, a nie szybkoSb przekazywania 
sygnalbw. 

Uklady MCM-D uzyskuje si? w procesach podo- 
bnych do produkcji ukladbw scalonych. szero- 
kobci 6ciezek pol3Czeniowych i odst?py mi?dzy 
nimi mog3 osi3gab 20 ^m. Male stale dielekt- 
ryczne podlozy i krbtkie pol3czema powoduj3. 
ze takie uklady S3 stoscwane glbwnie przy 
duzych cz?stotliwosciach zegarowych. S3 one 
jednak najdrozsze. Widok takiego ukladu jest 
przedstawiony na rys.1. 

MCM-L stanowi3 najtahsz3 odmian? ukladbw 
wielostrukturowych S3 montowane na malych 
plytkach drukowanych. szeroko£ci bciezek i od- 
st?py mi?dzy nimi maj3 wymiary 25-100 /im. 
Miedziane £ciezki charakteryzuj3 si? bardzo 
mal? rezystancj? i dobrym przenoszemem syg- 
nalbw o wielkich cz?stotliwo$ciach. Tego typu 
uklady stanowi? najlepsze rozwi3zame w od- 
mesieniu do zastosowah nie wymagaj3cych 
zbyt wygbrowanych parametrbw 


Wsz?dzie tarn, gdzie elastyczno^b projektowa 
1 cena odgrywa istotn? rol?. uklady MCM S3 
niezast3pione Przy cz?stotliwo$ciach zegaro- 
wych okolo 25 MHz stosowanie MCM nie jest 
uzasadmone. Natomiast przy cz?stotliwo£ciach 
50 MHz i powyzej. korzy£ci ze stosowania MCM 
S3 juz wyrazne. glbwnie ze wzgl?du na wyeli- 
minowanie opbinieh zwi3zanych z ukladami 
jednostrukturowymi I pol3Czeniami na plytce 
drukowanej. 

Male wymiary i masa. niezawodno£b i ob- 
nizeme kosztbw MCM mog3 byb niekiedy waz- 
niejsze niz poprawa parametrbw elektrycz- 
nych. Uklady MCM S3 szczegblnie atrakcyjne 
w takich zastosowaniach. jak telefonia komor- 
kowa, stacje robocze oraz komputery przeno$- 
ne i notesy elektromczne. W kohcu lat 90. uklady 
MCM znajd3 zastosowanie w urz3dzeniach 
automatyki przemyslowej. w sterowaniu sil- 


Zastosowanie MCM 
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mkami i w systemach automatycznej nawigacji 
samochodowej. 

Proces projektowania MCM 

Projekt ukladu scalonego MCM jest podobny do 
projektu plytki drukowanej. Do podstawowych 
zalozeh projektowych zalicza si$ rozmieszcze- 
me elementbw na podlozu i sposbb ich pol^cze- 
nia. Podczas realizacji projektu zwraca si$ 
uwag$ na tak istotne czynmki. jak: 

- drogi przenoszenia sygnalbw. 

- szybkoSc sygnalbw. 

- zasilanie. 

- wydzielanie ciepla. 

Na rys.2 przedstawiono schematyczme funkcje 
stacji roboczej przeznaczonej do projektowania 
ukladow MCM. w ktorym uwzglQdmono wszyst- 
kie wymiemone czynniki. 

Mozliwo£b korzystania z zaawansowanych na- 
rzQdzi projektowania rozmieszczenia elemen- 
tbw i prowadzenia Sciezek. jest waznym czyn- 
nikiem w rozwoju techniki MCM. Takie narz$- 
dzia, jak autorutery (znajdujace si$ m.in. w pa- 
kietach programowych PADS - cr) w r^kach 
do 6 wiadczonego. kompetentnego projektanta, 
stanowiq doskonale wyposazenie umozliwiaja- 
ce tworzenie mezawodnych uktadbw i urza- 
dzeh. Do niezbQdnych narz$dzi projektowych 
nalezy zaliczyb rbwniez symulatory (takie. jak 
np. Susie i IsSpice - cr), umozliwiajgce prowa- 
dzenie analizy funkcjonalnej uktadbw. jak rbw- 
niez badah termicznych. 

Obecno 6 b sygnalbw zawierajgcych sktadowe 
o bardzo wielkich czQstotliwo&ciach powoduje. 
ze nalezy po£wi$cib wiele uwagi na wla£ciwe 
zaprojektowanie rozmieszczenia elementbw 
w celu sprostania duzym wymagamom. Trady- 
cyjnie (przy projektowamu ptytek drukowanych) 
bylo tak. ze gtowny konstruktor urzadzema 
przekazywal projektantowi ustne wytyczne do 
projektu ptytki. Bylo to cz$sto przyczyna wielu 
btedow i nieporozumieh. Wspblczesne narz$- 
dzia projektowe MCM wykluczaja takie sytua- 



Rys.2. Algorytm projektowania ukladu MCM 


cje. Konstruktor must sam precyzyjnie okre£lib 
rozmieszczenie elementbw, wykorzystujac j$- 
zyk VHDL (Very High Density Logic) lub narzg- 
dzia do projektowania schematbw ideowych. 
Projekt musi zawierab okre^lone reguly projek- 
towania. a w£rbd nich nastgpujqce parametry: 

- dopuszczalne czasy propagacji sygnalbw. 

- impedancje falowe. 

- wskazanie 6 ciezek dopasowanych (sparowa- 
nych), 

- tolerancje czasbw propagacji. 

- sposoby ekranowama, 

- dopuszczalne wartoSc przesluchbw (przeni- 
kania sygnalbw). 

Wymienione parametry sa podawane uzytkow- 
nikowi w formie czytelnej. w omach. nanose- 
kundach itp. Narzgdzia programowe dokonuja 
przetworzema tych danych na wielko£c» zwia- 
zane z projektem plytki podtozowej. czyli na 
wymiary (szerokobci i dlugoSci) Sciezek. np. na 
podstawie wymagania impedancji falowej rbw- 
nej 50 danych materialowych plytki (stala diele- 


ktryczna), program wylicza szeroko^ci Sciezek 
Nastapnym etapem jest wykonanie projektu 
Sciezek (routing). Do wlabciwego jego wykona- 
nia S 3 niezbQdne dodatkowe informacje o ro- 
dzaju materialu. liczbie warstw polaczenio- 
wych. odst^pach mi^dzy nimi i innych regulach 
projektowych. Prowadzenie Sciezek moze siq 
odbywab w sposbb calkowicie automatyczny 
(autorouting) lub w sposbb interakcyjny (in- 
teractive) czyli z udzialem operators 
Jednym z waznych czynnikbw podczas projek- 
towania urzadzenia elektronicznego z uklada- 
mi scalonymi o bardzo wielkim stopniu scalenia 
jest zbadanie jego wlaSciwoSci odnosnie od- 
prowadzania ciepla. W wymku analizy musza 
zostab wskazane miejsca wymagajace dodat- 
kowego chlodzenta. O ile mikroprocesor 486 
mbgl pracowab bez dodatkowego chlodzema. 
to Pentium wymaga stosowania radiatora i spe- 
cjalnego wentylatora; procesor Alfa (zegar 150 
MHz) wymaga stosowania potgznego radiato- 
ra. a w obudowie komputera zastosowano 
wymuszony obieg powietrza. Stosowanie ra- 
diatorbw w przypadku wielostrukturowych ukla- 
dbw MCM jest czgsto utrudnione. W wyniku 
analizy termicznej uzyskuje sig wytyczne doty- 
czqce optymalnego. z punktu widzenia odpro- 
wadzania ciepla. rozkladu eiementbw. 
Zaawansowane narz^dzia projektowe realizuja 
rbwniez funkcje sprawdzajace. weryfikujace 
projekt pod wzglgdem spelnienia wymagari 
elektrycznych i mechanicznych. Po pierwsze 
sprawdzana jest ciqglobb prowadzonych §cie- 
zek i odstQpy mi^dzy nimi. Wdrugiej kolejnoSci 
s^ sprawdzane czasy propagacji sygnalbw 
Analiza projektu daje rbwniez mozliwoSb prze- 
prowadzenia weryfikacji projektu z punktu wi- 
dzenia przenikania sygnalbw i innych niepoza- 
danych efektbw. zaleznych od sposobu uloze- 
nia elementbw. Przeprowadzenie takiej analizy 
przed wykonaniem prototypu ukladu MCM lub 
urzadzenia z takim ukladem daje korzy$ci 
w postaci znacznego obmzema kosztbw opra- 
cowania. 


Kupimy zlacza 
kraw^dziowe LDB 1 3. 

Placimy r6wnowarto£b 
6,5 ^8.5$ - sztuka. 
Zakupimy zlomowane 
urzadzenia zawierajace 
zlacza LDB 
np. systemu ODRA. 

oraz inne 
pozlacane zlacza 
starszej produkcji 
Warszawa tel: 
635 - 06-76 
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(prostota zapisu i wysoka 
wierno&b odtwarzania 
dzwiQku) 
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pisu i odtwarzania mowy 
- rbwniez na indywidual- 
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tel. /fax 74-22-23 
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TECHNIKA KOMPUTEROWA 


Uklady z mikroprocesorami wymagaja sporego nakladu 
pracy, zanim zaczna poprawnie dziafac Dlatego niezbedne 
sa takie narzedzia uruchomieniowe jak symulatory 
(programowe) i emulatory (sprzetowe) pamieci EPROM 

Interfejs Centronics 

obsluguje emulator pamieci 

EPROM 

Slawomir Lubak 


J est to prosty emulator pamieci EPROM typu 2732-27256 wspot- 
pracujacy z komputerem przez interfejs rownolegly (drukarki). 
Wykonany przeze mme uklad bez zarzutbw wspolpracuje z kom- 
puterem PC AT emulujac pamieb EPROM 2732 w ukladzie z mikrokom- 
puterem jednoukladowym 30c31. Zaleta urzadzenia jest nieingerowanie 
sprzetowe we wnetrze komputera i prosta obsluga programowa. Emula- 
tor zastepuje pamieb EPROM w fazie uruchamiania systembw mikro- 
procesorowych. umozliwia wyeliminowanie bledbw w oprogramo- 
wamu itd. 

WyjScia danych mterfejsu rbwnoleglego (patrz rys. 1) sa polaczone 
z wejbciami danych ukladow 74HCT374 (8 przerzutnikbw D). ktore 
przechowuja adres i dane do wpisania do pamieci RAM zastepujaca 
pamiec EPROM. Od strony podstawki emulatora znajduja sie trzy uklady 
74244 (8 buforbw trbjstanowych). Uklady U5 i U6 pelnia funkcje buforbw 
szyny adresowej i blokuja linie adresowe oraz sygnal OE podczas 
przesylania danych z komputera do pamieci RAM. Uklad U7 udostepnia 
szyne danych pamieci tylko w chwili odczytu (nie dopuszcza do 
pojawienia sle sygnalbw na szynie danych w kierunku do pamieci 
podczas jej zapisu-przeslania z komputera). Rezystory R2. R3 i R4 
podl^czone do linii A12, A13 i A14 podstawki emulatora wymuszaja stan 
logiczny zero, gdy emulator pracuje jako pamieb o mniejszej pojemnobci 
i mektbre kohcbwki podstawki emulatora pozostaja nie podlaczone. 
W przeciwnym wypadku nie podlaczona kohcowka powodowalaby 
wymuszeme wysokiego stanu na wyj£ciu bufora i bledne adresowame 
pamieci RAM. Rezystor R1 wymusza wysoki stan na wejbciu OE pamieci 
podczas jej zapisu. 

Przebiegi. jakie nalezy wymusib na wyj^ciach interfejsu komputera. sa 
przedstawione na rys. 2. Niski stan na kohcbwce 16 zapoczatkowuje 
transmisje z komputera. powoduje odblokowanie przerzutnikbw D (U2. 
U3 1 U4) oraz zablokowame buforbw U5 1 U6 (odciecie szyny adresowej od 
strony podstawki emulatora). Narastajace zbocze na kohcbwce 1 powo- 
duje wpisanie do U3 mlodszej cze$ci adresu. Podobnie narastajace 
zbocze na kohcbwce 14 powoduje wpisanie do U2 starszej cze^ci adresu 
(oczywibcie na wyj£cia danych interfejsu rbwnoleglego trzeba podab 
kolejno mlodsza i starsza czebb adresu przed narastajacymi zboczami 
sygnalbw). Nastepnie na szyne danych nalezy podab dana do wpisania 
pod zadany adres. a narastajace zbocze sygnalu na kohcbwce 17 
powoduje jej wpisanie do ukladu U4. Jednoczebnie na wejbciu WE 
pamieci (U1) pojawia sie stan niski (zanegowany sygnal przez bramke 
U8B). Opadajace zbocze na kohcbwce 17 (narastajace na wejSciu WE 
pamieci) powoduje wpis danej do pamieci pod wczebniej podany adres 
Po zakonczeniu transmisji z komputera do pamieci wysoki stan na 
kohcbwce 16 interfejsu rbwnoleglego powoduje wejbcie przerzutnikbw 
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D (U2, U3 i U4) w stan wysokiej impedancji i jednoczesne odblokowanie 
buforbw U5 i U6. 

Jako podstawka emulatora moze byb wykorzystana pcxjstawka 28-nbz- 
kowa pod uktady scalone, pot^czona wi^zkq rbwnolegl^ ze zt^czem 
25-stykowym i 4-stykowym. W urz^dzeniu prototypowym kabel l^cz^cy 
emulator z komputerem miat dlugobb ok. 1 m i catobb dzialala poprawnie. 
Pr^dkobb transmisji nalezy dobrab w zalezno£ci od typu komputera. W PC 
AT 12 MHz dla programu obstugi w assemblerze miQdzy kolejnymi 
zmianami na zl^czu wymagane byto niewielkie opbinienie dla poprawnej 
transmisji. Przestame pliku 8 kB trwa ulamek sekundy i jest w zasadzie 
nie zauwazalne w pracy. Czas dzialania programu obstugi emulatora. to 
gtbwnie czas potrzebny na zaladowanie danych z dysku do bufora. 
Jezeli me jest wymagana tak duza pojemnobb pamiQci emulatora (32 kB). 
mozna wbwczas pami^b 62256 zastqpib tartsz^ 6264 (8 kB). Rbznica 
w wyprowadzeniach polega na nie podt^czonej kortcbwce 1 i drugim 
sygnale CE (kohcbwka 26 aktywny stan wysoki). Nalezy wi$c wbwczas 
odt^czyb kortcbwk§ 26 od linii adresowej A14 i podlqczyb do + 5 V (np. do 
kortcbwki 28 pamiQd). 

Emulator moze by b zasilany z ukladu. w ktbrym zast^puje pami^b 
EPROM (przez podstawkQ emulatora. jezeli ten uklad ma zasilanie 
o dostatecznej wydajnobci pr$dowej) lub z zasilacza laboratoryjnego. 
poniewaz jest to przeciez urz^dzenie pomocnicze przy uruchamianiu 
systembw mikroprocesorowych w domowej pracowni. Jebli emulator 
pracuje jako pamiQb 2732, nalezy przet^czyb przetqcznik odt^czaj^cy 
liniQ EA13 od podstawki i t^cz^cy kobcbwkb 26 podstawki z zasilaniem 
uktadu. 

Wydruk programu obstugi emulatora (Pascal + Asembler) Redakcja 
przeble zainteresowanym (koperta + znaczek pocztowy). □ 
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SKORZYSTASZ 

Z WYJAT' 

KOWYCH 
WARUNKOW 
SKIADANIA 
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PROJEKTOWANIE 


LEAP (ang. Loudspeaker Enclosure Analysis Program) jest 
systemem komputerowego modelowania wspomagajqcym 
projektowanie urzqdzeh glosnikowych. System ten w duzym 
stopniu umozliwia znaczne skrocenie czasu procesu 
powstawanla pierwszej konstrukcji zestawu glosnikowego. 

a numerycznie modelowane wlasnosci urzqdzenia 
potwierdzaja sie w pomiarach rzeczywistych konstrukcji. 

Program LEAP 

Tomasz Modrzejewski 


P rojektowanie urzgdzeh gloSnikowych jest skomplikowanym proce- 
sem. ktbrego wynikiem jest gotowy produkt stanowiqcy ostatme 
ogniwo toru elektroakustycznego. Uzytkownik programu LEAP 
- konstruktor otrzymuje do r^ki narzQdzie umozliwiaj^ce numeryczne 
modelowanie charakterystyk akustycznych i elektrycznych urz^dzenia 
gtoSnikowego na podstawie parametrbw zastosowanych gloSnikbw, 
z tym ze parametry te mog^ byb typowymi danymi katalogowymi (np. 
parametry Thiele-Small'a dla gloSnikbw nisko- i niskoSredniotonowych) 
lub wynikami pomiarbw charakterystyk elektroakustycznych (charak- 
terystyk przebiegu ciSnienia akustycznego mierzonych w komorze 
bezechowej i impedancji elektrycznej jako funkcji cz$stotliwoSci) gloS- 
nikbw zamontowanych juz w obudowie. 

Pierwszy sposbb wprowadzenia danych umozliwia wstQpne oszacowa- 
nie parametrbw i charakterystyk urzadzenia w danym zakresie pasma 
akustycznego bez koniecznoSci kupowania lub budowania konkretnego 
modelu gloSnika. Jest on wykorzystywany do wst^pnego zaprojek- 
towania obudowy zestawu z uwzglQdnieniem jej typu (zamkni$ta. 
bass-reflex itp.) oraz sposobu zamocowania i pof^czenia gloSnikbw. 
Drugi sposbb wprowadzania danych umozliwia szczegbtow^ symulacjs 
pracy urzadzenia b^d^cego fizycznq konstrukcji obudowy z zamon- 
towanymi gtoSmkami (obejmuje parametry gloSnikbw z uwzgl^dnieniem 
wplywu obudowy). 

PrzystQpujic do projektowania-symulacji elektroakustycznych paramet- 
r 6 w pracy zestawu gtoSmkowego nalezy przygotowad, oprbcz danych 
gtodnika i obudowy (lub zmierzonych parametrbw gloSmkbw w obudo- 
wie). dane filtrbw pasywnych - zwrotnic elektrycznych, charakterystyk 
filtrbw aktywnych. wartoSci czasbw opbiniert wynikaj^cych z wzajem- 
nego usytuowama glodnikbw. Parametry te stanowii dane wyjSciowe 
- bibliotek^, b§d$cq irbdlem danych do obudowy modelu projekto- 
wanego urzadzenia. Typy bibliotek s 3 przedstawione nizej. 

Biblioteki danych 
Biblioteka glosnikow 

TSL - Transducer Speaker Library 

Zawiera parametry T-S gloSnikbw niskotonowych lub symulowane 
parametry gloSnikow wysokotonowych i innych 

Biblioteka zwrotnic elektrycznych 

PNL - Passive Network Library 

Zawiera schematy polqczeh pasywnych ukladbw zwrotnic elektrycznych 
wraz z wartoSciami uzytych elementbw 

Biblioteka obudow i polaczen glosnikow 

ECL - Enclosure Cabinet Library 

Obejmuje parametry obudbw oraz sposbb pol^czenia i umieszczenia 
gloSnikbw 

Biblioteka filtrbw aktywnych 

AFL - Active Filter Library 

Obejmuje ' blokowe'' uklady filtrbw aktywnych opisanych przez charak- 
terystykQ przenoszenia. oraz wartoSci F 0 , Q. dB 

Biblioteka projektbw 

DGL - Design Graph Library 

Stanowi zbibr danych podanych w bibliotekach TSL. ECL. PNL oraz AFL 
lub zawiera zmierzone dane dotycz^ce krzywych impedancji i charak- 


terystyk ciSnienia akustycznego poszczegblnych glosnikow. Zawiera 
rbwniez graficzne wyniki analizy projektowanego urzqdzema. 

Kazda z bibliotek moze zawierac do 20 elementbw. Program wykorzys- 
tuje tylko te biblioteki. ktbre aktualnie znajduj^ si$ w pamieci komputera. 
Biblioteki mogs by b tworzone. tadowane do pami^ci. zapisywane na 
dysk, kasowane lub modyfikowane. 

Na schemacie jest przedstawiony podstawowy przebieg procesu projek- 
towania zestawbw glosnikowych. Nie uwzgl^dnia on m.in. czestego faktu 
uprzedniego konstruowania prototypowych egzemplarzy gloSnikbw. ktb- 
re moglyby byd zastosowane w urzqdzeniu. W takim przypadku powyzszy 
proces poprzedza proces konstruowania i budowania prototypbw glo£- 
nikbw. z ktbrych potem powstaje model zestawu globnikowego Wyniki 
pomiarbw i odsluch zaprojektowanej i zmontowanej prototypowej pary 
zestawbw gloSnikowych mog$ jednak doprowadzib do powrotu procesu 
projektowania urzadzenia na poziom projektu pojedynczego gloSnika. 
W praktyce jednak zdarza si$ to doSd rzadko. Konstruktor w wyborze 
gloSnikbw kieruje si$ pewnym doSwiadczeniem. ktbre umozliwia mu 
wstQpne dobranie gloSnikbw w zaleznoSci od zalozonego kohcowego 
brzmienia zestawu (np. gloSniki niskotonowe z mi$kkim zawieszemem 
- miqkki bas z mal^ efektywnoSci^. ze sztywnym - bas dynamiczny. 



twardy. efektywnoSd duza; gloSniki tubowe - duza efektywnoSd. memb- 
rana metalowa- ostre metaliczne brzmienie). 

Wykorzystanie programu LEAP znacznie skraca czas projektowania 
nowego zestawu gloSnikowego. Matematyczna symulacja odpowiedzi 
urzadzenia. przy wykorzystaniu jako dane wejsciowe zmierzonych 
parametrbw zastosowanych gloSnikbw. umozliwia zmniejszenie kosztbw 
procesu projektowania. □ 
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MIERNICTWO 


Na tamach ”Re” pojawiaja si$ projekty ukladow pomiarowych wspolpracujacych z komputerami. Na podstawie 
naply wajacych do Redakcji listow od Czytelnikow sadzimy, ze czesc projektow jest przez nich realizowana. Ponadto krajowi 
wytworcy oferuja coraz wiekszy wybor urzadzen i programow do komputeryzacji pomiarow. Jak w wielu dziedzinach, tak i na 
styku miernictwa czy automatyki z technikq komputerowq powstaja pewnego rodzaju "standardy” Wiedza o nich jest 
korzystna zarowno dla konstruktorow. amatorow i producentow urzadzen, jak i dla potencjalnych uzytkownikow. 

Komputeryzacja pomiarow i procesow technologicznych 

- standardy przemystowe 

Robert Jabtoriski 


P rzykladem 'standardu" w dziedzinie 
przemystowych modutbw sprzqgu miq- 
dzy blokiem czujnikbw a komputerem 
sterujqcym jest seria ADAM 4000 firmy Ad- 
vantech, od ktbrej pochodzq wykorzystane tu 
materiaty ilustracyjne. Widok zewnqtrzny 
modulu ADAM (Automatic Data Aquisition 
Modules) jest przedstawiony na rys. 1. 
Seria ADAM obejmuje szereg wyposazo- 
nych we wtasny uklad mikroprocesorowy 
("inteligentnych”) modulbw sprzqgu kompu- 
ter-czujnik pomiarowy, zawierajqcych spec- 
jalizowane przetworniki catkujqce o rozdzie- 
lczo$ci 16 bitbw (rys. 2). Moduly ADAM sq 
zdanie sterowane przez komputer za pomo- 
cq prostego zestawu komend w postaci ciq- 
gu znakbw przesylanych Iqczem 485. ktbre 
jest rozbudowanq wersjq znanego standar- 
du RS-232. 

Funkcje realizowane przez modut. to (zalez- 
nie od wersji w obrqbie serii) konwersja 
standardu RS-232 do postaci RS-485. prze- 
twarzanie sygnalbw, optoelektroniczna izo- 
lacja obwodbw. skalowanie. zamiana wiel- 
kobci ciqglych w dyskretne (a/c i c/a), porbw- 
nywanie danych oraz realizacja procedur 
obslugi przesylania informacji. Operacje na 
wynikach pomiaru przebiegajq w czasie rze- 
czywistym. 

Moduly sq programowalne zdalnie przez 
komputer sterujqcy, nie wymagajq wiqc ele- 
mentbw nastawczych. Programowane sq 
m.in. adresy We/Wy. szybkobb i inne para- 
metry transmisji. progi wyzwalania sygna- 
lbw alarmowych etc. Programy wlasne uzyt- 
kownika mozna pisab w kazdym jqzyku wyz- 
szego poziomu (C. Pascal. QBasic itp.) 
-patrz przyklad. Przekazane przez program 
informacje sq zapisane w nieulotnej (pro- 
gramowalnej) pamiqci typu EEPROM, gdzie 
nie sq zagrozone przez awarie sieci. 

Przyklad programowania modulu ADAM 
4000 

10 OPEN "COM1:9600.N8,1.RS.CS,CD.DS” 
AS #1 

20 CMDS = M % 2324 100600'' 



Rys. 1. Modut ADAM s.4000 
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BLOCK 

• P 
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r — t 




I 

rrn 


16 BIT A/O 
CONVERTER 
A FILTER 


RECT 

A 

FILTER 


& 

0 


signal 

ISOLATION 


POWER 

ISOLATION 


MICRO 

CONTROLLER 


EEPROM 
CONFIG OATA 
ALARM SETTING 


POWER 

CONVERTER 


* CH. 
OIO. OUT 


RS-4A5 

COMM. 


1 CH. 
DIG. IN 


‘ POWER INPUT 
10V - 30V 


Ryt. 2. Schema! blokowy modulu ADAM s.4000 

1 - blok czujnikbw temperatury, 2 - wybierak czujnikbw z multiplekserem. 3 - przetwornik a/c z filtrem. 
4 - kontroler mikroprocesorowy. 5 - transformator izolujqcy. 6 - pamiqd EEPROM z danymi 
konfiguracyjnymi I progami alarmu; W - uktady wejScia i wyjScia; Z - zasilanie w energiq 
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30 PRINT #1,CMD$ ADAM-401 zostal przypi- 
sany do adresu 24H, 

czujnik termistorowy typu T. prgdkodd prze- 
sytu 9600 boddw, dane w formacie INZY- 
NIER’ 

40 CMD$ = #24 

50 PRINT #1.CMDS'Czytaj z wejdcia analo- 
gowego' 

60 WYNIKS = INPUTS(1, #1) 

70 PRINT TEMPERATURA = ’^WYNIKS 
80 CLOSE.END 

Byd moze Czytelnikdw zainteresuj^ rdznice 
w sprz^gu (interfejsie) RS-485 w pordwnaniu 
ze znanym stanoardem RS-232. 

Na rys. 3 jest przedstawlony schemat bloko- 
wy sprz^gu RS-485. Wprawdzie jest to wer- 
sja wykonana jako oddzietna "karta" do 
wersji przemystowej PC. ale okre$la zasadQ 
dziatania. Zt^cze RS-485 jest "widziane" 
przez komputer |ako urzqdzenie dot^czone 
do portu COM 1 lub COM 2 i obstugiwane 
przez znane powszechnie programy do 
RS-2323. 

Stosujqc pojedynczy "wzmacniak liniowy" 
(RS-485 Repeater) mozna tworzyd sied lokal- 
nq obejmuj^c^ do 16 moduldw ADAM 
(rys. 4). 

Odlegtodd komputer-modul ADAM moze 
przy wykorzystaniu pojedynczego wzmac- 
niaka limowego wynosid do 1300 m; mozna 
jednak tworzyd wiQksze sieci. zwiQkszaj^c 
liczbQ wzmacniakdw. 

Osoby znaj^ce komputery IBM zauwaz^. ze 
wyroby firmy nawiqzujq zardwno od strony 
sprz^tu jak i oprogramowania do systemdw 
operacyjnych, architektury i technologii PC. 
W oprogramowanlu spotkamy DOS. WIN- 
DOWS, znane interpretery j^zykdw progra- 
mowania; osprzqt to m.in znane karty grafi- 
czne VGA. EGA itp. Przystosowanie do pracy 
w warunkach hali produkcyjnej czy laborato- 
rium przemyslowego polega na pytoszczel- 
nych i wodoszczelnych obudowach z mate- 
riatbw o wysokiej odpornodci na dziatanle 
czynnikdw koroduj^cych. znacznej odporno- 
dci na wstrz^sy, a przede wszystkim na 
wiQkszym przedziale temperatury otoczenia 
(od -10 do 70°C) oraz wilgotnodci (do 95%). 

□ 


PCI. — 7 4 3 BLOCK DIAGRAM 



Ryt. 3. Schemat blokowy sprz$gu (interfejsu) RS-485 wykonanego jako oddzielna ’’karta"; dwa 
identyczne kanaty CH #1 oraz CH # 2 \ oznaczenia w dolnej czqici rysunku odnosza sie rdwniez do 
gbrnej 

1 - uklad wybierania portdw We/Wy i dekoder adresdw, 2 - kontroler transmisji asymetrycznej. 
3 - nadajnlk/odbiornik RS-422/RS-485. 4 - wybieranie zworek. 5 - zatrzask rejestrdw. 6 - aktywa- 
cja/dezaktywacja kontrolerdw. Z - zlacza 
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KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA 


Niezbedny w kazdym ukladzie ze zdalnym sterowaniem 

Generator sygnatow schodkowych 

Cezary Rudnicki 


' 


W ukladach sterowanych zdalnie. wyst$- 
puje czQsto potrzeba dokonywania 
plynnych zmian rbznych wielko^ci fizy- 
cznych. Elementy regulacyjne wymagaj^ do- 
prowadzema do ich wej£d specjalnych syg- 
nalbw regulacyjnych, najcz^bciej to napi^cia 
stale o okreSlonych wartobciach. Zmiany warto- 
Sci tych napi^b wywoluj^ zmiany regulowanej 
wielkoSci. Do uzyskania ci^glej plynne] zmiany 
regulowanej wielkobci niezb^dne jest stosowa- 
nie przebiegbw piloksztattnych narastajqcych 
lub opadaj^cych 

Przebieg elektryczny liniowo narastaj^cy lub 
opadaj^cy jest na ogol zast^powany przebie- 
giem schodkowym o duzej liczbie schodkbw. 
Uklad wytwarzajgcy takie przebiegi sklada siQ 
z licznika dwukierunkowego i przetwornika 
cyfrowo-analogowego Schemat ideowy takie- 
go ukladu jest przedstawiony na rys.1. 
WejSciami ukladu generacyjnego s$ UP (licze- 
nie w g6r$) i DN (liczenie w d6l) - wejbcia 
programowanego licznika dwukierunkowego 
U1 (74LS193). WyjScia QO. Q1. Q2 i Q3 tego 
licznika s$ dotgczone do wej§b wzmacmaczy 
U2A. U2B. U2C i U2D. ktdre wraz z rezystorami 
R1. R2....R8 tworz^ przetwornik cyfrowo-analo- 
gowy przetwarzajqcy sygnal cyfrowy ABCD na 
sygna* analogowy (wyjScie oznaczone 
WY_D/A) o napi^ciu zawartym w przedziale 
warto&ci 0 — 30 V. Stopniem wyjSciowym ukladu 
jest wtbrnik napi^ciowy ze wzmacmaczem ope- 
racyjnym 741 (LM741, // A741 lub podobny). 
W stanie poczqtkowym, po wl^czeniu zasilania 
ukladu, na wyj$ciach licznika QO, Q1, Q2 i Q3 
pojawiaj^ siQ stany logiczne wymuszone stana- 
mi wejbb DO, D1, D2 i D3; odpowiadajg one 
liczbie binarnej 1000, ktdrej odpowiednikiem 



A A A 

T *}• ? 


Rys.1. Schemat ideowy generators sygnatow schodkowych 



dziesiQtnym jest liczba 8. Na wyjSciach wzmac- 
niaczy U2A, U2B. U2C i U2D wystQpuj^ takie 
same stany logiczne jak na wej&ciach. W stanie 
niskim napiecie wyjSciowe jest bliskie zeru, 


a w stanie wysokim - bliskie wartobci napi^cia 
zasilania (30 V). Napiecie w punkcie WY_D/A 
jest rbwne w przyblizeniu polowie napi^cia 
zasilania. a jego dokladna wartosb wynika 
z dzielnika napi^cia utworzonego przez rezys- 
tory (rys.2) Wartobb napiQCia w punkcie D wy- 
nosi 30 V, a napiecie w punktach A, B i C jest 
bliskie zeru. O napi^ciu wyjbciowym decyduje 
dzielnik zlozony z rezystora R8 (dot^czony do 
+ 30 V) i trzech rczystorbw R5, R6 i R7 polaczo- 
nych rbwnolegle (dolqczonych do 0 V); wartobb 
wypadkowa rezystancji wynosi okolo 15 kQ 
zatem napiQcie na wyjbciu ukladu stanowi 
w przyblizeniu potowq napi^cia zasilania czyli 
15 V. Po doprowadzeniu do wejscia UP lub DN 
sygnalu o niskim stanie logicznym stany na 
wyj$ciach Q0. Q1. Q2 i Q3 przyjmuj^ warto£ci 
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Radioelektronik sp. z o.o. oferuje 

Radioelektronik oprocz dzialalnosci wydawniczej 
prowadzi takze sprzedaz 


Zainteresowanym szczegolowe informacje przesytamy poczt^ 


• zestawow hi-fi firmy RADMOR S.A. wraz z 
zestawami gtosnikowymi firmy TONSIL S.A. 

• oprogramowania inzynierskiego 
(CAD/CAE) dla elektroniki 

• programow do roznych zastosowan dla 
elektronikow i hobbystbw 

• programow dydaktycznych 

• kart do odbioru teletekstu na PC i tunerow TV. 

Zapraszamy do korzystania z naszej oferty 


tel. 31-46-21 
tel. /fax 31-93-37 


Radioelektronik sp. z o.o. 
ul. Swi^tojerska 5/7 
00-236 Warszawa 


PRZEKAZN IK I ??? TAK!!! 

• RELPOL S.A. POLSKA 

Miniaturowe i do automatyki przemyslowej 

• MEISEI JAPONIA 

Miniaturowe przekazniki telekomunikacyjne 

• REFA POLSKA 

Czasowe 

• MALTEX POLSKA 

Czasowe 

Katalogi bezplatnie Cenniki fabryczne Pefna oferta 

„ ASC TERMOTECHNIKA 

DQ"7C|/'A7MIIM 000 Kowalewski Edward 
I It £ EZ l\ M k IM I l\ I ■ ■ ■ Warszawa, ul. Potockich 50 

Tel. /Fax 12 04 22 od 8 do 16 


RO/ 193/94 


odpowiednio 1001 lub 0111 (rbwnowazne licz- 
bom dziesi^tnym 9 lub 7). Kolejne sygnaty na 
wejbciu UP powoduje zmiany stanbw na wy- 
jSciu az do 1111 (po sibdmym sygnale), a na 
wejSciu DN do 0000 (po 6smym sygnale). Przy 
stanach wyjbb 1111 wszystkie rezystory 
(R5-R8) s$ pot^czone ze irbdtem zasilania 
+ 30 V i napi^cie wyjbciowe jest wtedy rbwne 
+ 30 V. Doprowadzenie obmiu sygnatbw do 
wejbcia DN powoduje zmiany stanbw wyjbcio- 
wych do 0000 i zmiany napi^cia wyj^ciowego do 
wartobci bliskiej potencjatowi masy (0 V). Efekt 
dziatania uktadu jest taki, ze zmiany stanbw 
logicznych wyj$b licznika od 0000 do 1111 


wywotuj^ zmiany napi^cia wyjSciowego w za- 
kresie 0-30 V. 

Wartobci rezystancji R5-R8 zostaty tak dob- 
rane, ze odst^py pomi^dzy schodkami napi^- 
ciowymi s^ w przyblizeniu rbwne. W celu 
uzyskania doktadnego dzielnika. o jednako- 
wych wartobciach schodkbw powinno siQ stoso- 
wab rezystory o wartobciach spetniaj^cych pro- 
porcjb R5:R6:R7:R8 = 8:4:2:1. Po spetnieniu 
tego warunku kazdy sygnat doprowadzony do 
wejbcia powoduje zmiany napi^cia na wyjbciu 
uktadu o 1/15 napi^cia zasilania, tu o 2 V. 
Poniewaz w uktadzie sq stosowane rezystory 
o dobb duzych wartobciach rezystancji, to w ce- 


lu umozliwienia wspbtpracy z innymi ukladami 
do wyjbcia WY_q/^ dotgczono wtbrnik napiQ- 
ciowy z uktadem scalonym US3. Wartobci na- 
pibb na wyjbciu wtbrnika s§ wiernym odbiciem 
napiQb na jego wejbciu. 

Prezentowany uktad umozliwia otrzymanie na 
jego wyjbciu sygnatu schookowego o 16 stop- 
niach, po okoto 2 V na stopieh. Zwi^kszenie 
liczby stopni mozna uzyskab drogs zwi^kszenia 
pojemno6ci licznika binarnego. 

Na rys.3 przedstawiono przyktadowe rozwi^za- 
nie ptytki drukowanej ukladu. a na rys.4 - roz- 
mieszczenie elementbw na ptytce. 


U W A G A ! 


"Radioelektronik Audio-HiFi-Video” zamierza wydac w czerwcowym numerze Dodatek re- 
klamowy poSwi^cony tematyce oprogramowania inzynierskiego CAD/CAM. Zwigzane jest to 
z organizowanymi corocznie przez Biuro Reklamy S.A. targami po£wi§conymi tej tematyce. 
Dodatek b^dzie integraln^ cze^cia numeru 6/1995, ktdry b^dzie rOwniez rozdawany bezpiatnie 
wSrod wystawcdw, klientow i goSci targow. 

Panstwo majq towar, my mamy klientow 

Zapraszamy do reklamy w Dodatku CAD/CAM Reklama u nas zapewnia dotarcie 

uczestnikow targow oraz wszystkie firmy z ofert^ do wielotysifcznej rzeszv 

zajmujqce si^ komputerowym zainteresowanych Panstwa produktami. 

oprogramowaniem inzynierskim. 

Szczegdtowych informacji udzielamy w Redakcji. 

Reklamy i artykuty sponsorowane (firmowe) mozna zamawiab do 10 kwietnia br. pod adresem: 


Radioelektronik sp. z o.o. ul. Swi^tojerska 5/7, 00-236 Warszawa 

tel. 31-46-21, tel./fax 31-93-37 


ZOSTAN RECENZENTEM ReAV 

Zapraszamy Czytelnikbw do wspdlredagowania naszego miesiQCznika. Oczekujemy na recenzje artykuldw 
zamieszczanych na tamach "Radioelektronika Audio-HiFi-Video" pod hastem 

”N AJ B ARDZIE J I NAJMNIEJ INTERESUJACY ARTYKUL” 

W$r6d autordw nadestanych prac rozlosujemy nagrody ksi^zkowe. 

Najbardziej interesuj^ca recenzja miesi^ca b^dzie drukowana na lamach "Radioelektronika", 

a jej autor otrzyma wartoSciow^ 

nagrody - niespodziankQ. 

KorzySd b^dzie obopdlna. My wykorzystamy nadesfane uwagi przy redagowaniu pisma, 
a Czytelnicy otrzymaj^ artykuty bardziej zgodne z Ich oczekiwaniami. 

ZAPRASZAMY! Redaguj razem z nami 
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PORADNIK ELEKTRONIKA 


4.1. Jaki przetwornik a/c wybrac? 12 ) 

Michal Nadachowski 


Przetworniki integracyjne (ang. integrating 
converters) 

Ombwione w pierwszej cz§6ci artykulu prze- 
tworniki a/c charakteryzowaly si$ szybko- 
$cig przetwarzania co najmniej 10 kiloprb- 
bek/s. Przetworniki integracyjne wydaj$ si$ 
w stosunku do nich nieslychanie wolne. gdyz 
ich typowa szybkobb przetwarzania to 10 
probek/s. Mimo tak matej szybkobci sq jed- 
nak szeroko stosowane z powodu swej dos- 
konalej dokladnobci i rozdzielczobci. Sa dwa 
podstawowe rodzaje przetwornikbw integ- 
racyjnych: uklad z podwbjnym calkowaniem 
(ang. dual slope integration converter) ora z 
uktad z przetwarzaniem napiacia na cz^stot- 
liwobb ( voltage - frequency converter). W po- 
przednio ombwiorych przetwornikach byla 
mierzona chwilowa warto£b sygnalu. ktbra 
czasem podczas przetwarzania trzeba na- 
wet utrzymywab niezmienna w specjal- 
nym ukladzie prbbkujaco-pamiatajacym 
na wejbciu. W przetworniku integracyjnym 
- jak sama nazwa wskazuje - jest mierzona 
uSredniona. scalkowana w pewnym okre£- 
lonym przedziale czasu wartobb sygnalu. Nie 
ma tu wi$c ani potrzeby ani sensu umiesz- 
czania na wej&ciu ukladu probkujaco-pamie- 
tajacego. Struktura ukladu jest prosta. a jej 
trzon stanowi integrator 
Na rys. 4 przedstawiono schemat blokowy 
ukladu oraz przebieg napiacia na integrato- 


rze. utatwiajacy zrozumienie dzialania ukla- 
du. W stanie poczatkowym przelacznik PI 
utrzymuje wejbcie ukladu na poziomie masy, 
a przelacznik P2 zwiera kondensator C. 
W chwili poczatku przetwarzania do wejbcia 
przez przelacznik PI jest doprowadzane 
napiacie mierzone U we , przelacznik P2 zo- 
staje otwarty umozliwiajac ladowanie kon- 
densatora C z napiacia wejbciowego do 
napiacia U max proporcjonalnego do bredniej 
wartobci U we . Czas T, ladowania. czyli cal- 
kowania. jest ustalony przez generator zega- 
rowy i lieznik. Po zakohezeniu calkowania do 
wejbcia jest dolaczane przez przelacznik Pi, 
napiacie odniesienia U 0 (o polaryzacji od- 
wrotnej niz U we ), powodujac rozladowywa- 
nie kondensatora. Rozladowanie trwa az do 
osiagniacia poczatkowego poziomu napia- 
cia na wyjbciu integratora. Ten moment jest 
wykrywany przez komparator Czas rozlado- 
wania T 2 jest mierzony przez zliczanie im- 
pulsow zegarowych w liezniku. Poniewaz 
stala czasu RC i czastctliwobb zegara pozo- 
staja stale w fazie ladowania i rozladowania. 
stosunek czasu ladowania do czasu roz- 
ladowania jest proporcjonalny do stosunku 
napiacia odniesienia do przetwarzanego na- 
piacia wejbciowego. Mozna wykazab, ze licz- 
ba zliczeb N x w liezniku po zakobezeniu 
przetwarzania jest rbwna: 


przy czym: 

N ma x “ pojemnoSb lieznika (wyznaczajqca 
okres calkowania) 

U 0 - napiacie odniesienia 
Ze wzoru na N x wynikaja dwa wazne fakty. Po 
pierwsze, na wymk przetwarzania teoretyez- 
nie nie maja wplywu wartobci stalej czasu 
RC i czastotliwobci zegarowej, a tylko warto- 
sci napiacia odniesienia U Q i stala wielko&b 
N max Daje to duza dokladnoSb metody. gdyz 
cieplna i dlugoczasowa mestabilnosc czqs- 
totliwobci zegarowej oraz elementbw R. 
C nie powoduja bladbw przetwarzania. Jest 
tak dlatego. ze podczas drugiej lazy prze- 
twarzania (rozladowania) nas«apuje kom- 
pensaeja bladbw powstajacych w pierwszej 
fazie. Po drugie, wynik przetwarzania jest 
proporcjonalny do wartobci bredniej napia- 
cia wejbciowego w okresie ladowania kon- 
densatora, a zatem metoda ma charakter 
integracyjny. Zaleta metod integracyjnych 
jest zdolnobb znaeznego tlumienia wplywu 
zaklbceb o charakterze okresowym. np. za- 
klbceb sieci energetyeznej 50 Hz. Warun- 
kiem skuteeznobei jest taki dobor czasu 
ubredniania w przetworniku. aby byl on wie- 
lokrotnobcia okresu zaklbcert. Dlatego okres 
calkowania (czyli czas ladowania konden- 
satora) w przetwornikach z podwbjnym cal- 
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Modulator analogowy 
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Rys. 5. Przetwornik sigma-delta 


Rys. 4. Przetwornik integracyjny z podwbjnym calkowaniem: 

a - schemat blokowy. b - przebieg napiacia na wyj&ciu integratora 
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kowaniem dobiera sie zwykle rbwny 20 ms. 
z czego wynika calkowity czas przetwarza- 
nia rbwny 40 ms. Tak wi^c typowy przetwor- 
nik z podwbjnym calkowaniem moze wyko- 
nywab 25 przetworzeh na sekundQ. 
Przetworniki z podwbjnym calkowaniem 
charakteryzujq si$ dobrq zdolnobci3 roz- 
dzielcz^. Na przyklad w woltomierzu 3 1/2- 
cyfrowym (tzn. z wybwietlaniem do 1999) 
przetwarzanie wymaga zliczania 4000 
(± 2000) impulsow zegarowych, co jest 
rbwnowazne rozdzielczobci 12-bitowej. 
W woltomierzach 5 1/2-cyfrowych (do 199 
999) przetwornik ma dokladnobb rbwnowaz- 
rozdzielczobci ponad 18-bitowej (doklad- 
nie 18.6 bita). Przetworniki Integracyjne z po- 
dwbjnym calkowaniem ze wzglQdu na sw3 
bardzo dobrg dokladnobb s 3 stosowane 
przede wszystkim w aparaturze pomiarowej 
(w woltomierzach cyfrowych) i systemach 
przetwarzania informacji z czujnikow fizycz- 
nych wielkobci wolnozmiennych, np. tem- 
peratury czy tez cibnienia 
Inn^ odmiang przetwornikbw integracyjnych 
S3 konwertery napiqcie/czsstotliwobb. Opa- 
rte S3 tez na ukladzie mtegratora. w ktbrym 
napi^cie wejbciowe jest wielokrotnie calko- 
wane daj3C na wyjbciu ci3g impulsow o czes- 
totliwobci proporcjonalnej do napi^cia 
wejbciowego. Proste przetworniki napi$- 
cie/czqstotliwobb S3 malo dokladne. Stosuje 
sie przetworniki udoskonalone rbznych ty- 
pbw. a szczegblnie uklady z rbwnowazeniem 
ladunku spotykane w dokladnych woltomie- 
rzach i multimetrach cyfrowych. 

Przetworniki sigma-delta 

Metoda przetwarzania sigma-delta byla zna- 
na od dawna. lecz dopiero ostatnio znalazla 
szerokie zastosowanie. Mozna J3 wi$c w za- 
sadzie traktowac jako metode now3 Glown3 
dziedzin3 zastosowania S3 systemy prze- 
twarzania i rejestracji sygnalbw akustycz- 
nych. Przetwornik sigma-delta, nazywany 
tez przetwornikiem ze strumieniem bitowym 
(ang. bit-stream converter), jest konwerte- 
rem jednobitowym wykorzystuj3cym tzw. 
nadprbbkowanie oraz ksztaltowanie charak- 
terystyki szumowej. Pojqcie ' przetwornik 
1-bitowy" jest nieco myl3ce. gdyz moze 
sugerowab. ze chodzi tu o l-bitowq rozdziel- 
czobb tej metody, co nie jest prawd3. Prze- 
twarzanie w ukladzie sigma-delta polega. 
ogolnie m6wi3C, na porownywaniu prbbki 
przetwarzanego sygnalu ze spodziewan3 
wartosci3 ekstrapolowana. wynikaj3C3 
z ubrednionych wartobci kilku poprzednich 
prbbek. Pordwnanie nastqpuje w komparato- 
rze, na ktbrego wyjbciu zaleznie od wyniku 
porbwnania pojawia siq stan L lub H. Tak 
wiqc wynik przetwarzania jest informacj3 
jednobitow3 w postaci ci3gu impuisbw o g$- 


stobci proporcjonalnej do wartobci sygnalu. 
Jest to wlabnie ten tzw. "strumiert bitowy”. 
W istocie rzeezy przetwarza si$ nie cal3 
wartobb sygnalu, a tylko wartobb przyros- 
tow3. Dlatego. mimoze uzyskiwana informa- 
eja jest tylko jednobitowa, to wykorzystuj3C 
caly strumieh informacji uzyskuje siq bardzo 
dobre rozdzielczobci - rbwnowazne 16 — 20 
bitom. 

Podstawowy uklad przetwornika sigma-del- 
ta (rys. 5) zawiera dwa glbwne bloki: modula- 
tor analogowy oraz filtr cyfrowy pol3Czony 
z ukladem redukcji czqstotliwobci prbbkowa- 
nia zwanym decymatorem (ang. decimator). 
Modulator, zlozony z ukladu sumatora, in- 
tegratora, komparatora i 1-bitowego prze- 
twornika c/a, przetwarza wejbciowy sygnal 
analogowy na 1-bitowy strumiert danych 
o duzej szybkobci. Stosuje si$ tu tzw. nad- 
prbbkowanie. czyli prbbkowanie z czqstot- 
liwosci3 znaeznie (nawet do 128 razy) wi^k- 
SZ3 od wynikaj3cej z reguly Nyquista, czyli 
od podwojonej maksymalnej cz^stotliwobci 
wyst3puj3cej w widmie sygnalu. Przetwa- 
rzanie jednobitowe daje duze szumy kwan- 
tyzacji, ktbre jednak dzi^ki nadprbbkowaniu 
S3 przesuwane w obszar wiqkszych czqstot- 
liwobci i wycinane w filtrze cyfrowym. Cz^s- 
totliwobb prbbkowania jest potem redukowa- 
na cyfrowo do pewnej wartobci f s w specjal- 
nym ukladzie. stanowi3cym zwykle jeden 
modul z filtrem. Dziqki temu na wyjbciu 
otrzymuje siq informaeje n-bitow3 o czqstot- 
liwobci f s . 

Dziqki swej dobrej rozdzielczobci (16-20 
bitbw) oraz korzystnemu stosunkowi syg- 
nalu do szumu przetworniki sigma-delta ma- 
j3 szeroki zakres dynamiezny. Ze wzglqdu 
na charakter prbbkowania (bardzo szybkie 
prbbkowanie informacji jednobitowej) nie 
wymagaj3 na wejbciu ukladu prbbkuj3- 
co-pami3taj3cego. Ich wad3 jest ogranicze- 
nie pasma przenoszonego sygnalu do za- 
kresu od 10 Hz do 100 kHz. Glown3 dziedzin3 


wykorzystania jest przetwarzanie i cyfrowa 
rejestraeja sygnalbw akustycznych, a szcze- 
gblnie zapis na plytach kompaktowych i cyf- 
rowe przetwarzanie mowy. Plytki monolity- 
czne przetwornikbw sigma-delta S3 dobb 
rozbudowane i pobieraj3 sporo mocy, a to 
z uwagi na zlozonobb ukladbw filtrbw cyf- 
rowych. 

Granice rozdzielczobci i szybkobci najezgb- 
ciej stosowanych przetwornikbw a/c przed- 
stawiono grafieznie na rys. 6. Na podstawie 
rysunku latwo mozna okreblib, do jakich 
zastosowart nadaj3 si$ przetworniki a/c rbz- 
nych typbw. 

Warto wspomnieb, ze oddzieln3 grupQ prze- 
twornikbw a/c, szybko rozwijaj3C3 siq ostat- 
nio. tworz3 przetworniki a/c samokalibruj3- 
ce siQ. Mog3 one mieb rbzn3 strukturs ukla- 
dow3 - szeregowo-rbwnolegl3. sigma-delta 
lub z kompensacj3 rbwnoleglq, Zawieraja na 
ogbl przetwornik c/a z prze»3czanymi kon- 
densatorami oraz pamieb RAM. co umoz- 
liwia wewnQtrzn3 kompensacj^ bl^dbw li- 
niowobci i innych. Ich ombwienie wykraeza 
poza ramy tego artykulu. □ 
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RA DIOKOMUNIKACJA 


Cyfrowa obrobka sygnatow , 6) 

Krzysztof Dajbrowski 0E1KDA 


I nteresujacy uktad COS. oparty na 16-bito- 
wym procesorze Motoroli”. jest opisany 
w [1], Autor opisu M. Vidmar opracowat 
takze szereg programdw umozliwiajacych 
m.in. odbior faksymile - map pogody z sateli- 
tow meteorologiczriych. odbidr danych tele- 
metrycznych z satelitow amatorskich z mo- 
dulacja BPSK 400 Bd. komunikacjs RTTY, 
packet-radio FSK i MSK (modulacja Man- 
chester) 1200 Bd. tqcznoSci satelitarne z mo- 
dulacja PSK 1200 Bd oraz analizQ sygnatow 
za pomoca FFT. Programy te sa rozprowa- 
dzane meodptatnie w Srodowiskach krdtko- 
falarskich. Napisane sa one czs$ciowo 
w asemblerze. czq$ciowo w opracowanym 
przez autora j^zyku wyzszym. podobnym do 
Fortranu. 

Schemat blokowy mikrokomputera COS jest 
przedstawiony na rys. 19. 

Jak widad, uktad nalezy do bardziej roz- 
budowanych. Ma wtasna klawiatur^, ptytkQ 
graficzna i stacja dyskow. co umoziiwia 
opracowywanie programdw bez konieczno- 
$ci korzystania z mnego komputera. a takze 
na uzycie go do szeregu innych celbw, 
wykraczajacych poza zakres COS. W zwiaz- 
ku ze znaczna rozbudowa uktad jest po- 
dzielony na szereg ptytek funkcjonalnych 
potaczonych za pomoca ptytki gtdwnej, za- 
wierajacej szyny danych. adresowe i steru- 
jace procesora. Cato$d jest wyposazona 
w 32 kB pamiaci statej EPROM. 64 kB CMOS 
RAM oraz mozliwodd rozbudowy pamiQci 
w blokach po 256 kB. obwdd zegarowy, 
ptytka graficzna z pamiacia 128 kB. ptytka 
analogowa zawierajaca CODEC typu MK 
5156. trzy tacza szeregowe (82C51 oraz 
Z8530 SCC), kontroler stacji dyskdw WD2797 
oraz dodatkowo urzadzenia peryferyjne do 


sterowania potozenia rotorow antenowych 
(umozliwiajace Sledzenie satelitdw). Zasto- 
sowana cz^stotliwodd zegarowa wynosi 
10 MHz. 

System operacyjny sktada sia z monitora. 
prostego edytora ekranowego i kompilatora 
wspomnianego wyzej jazyka. 

Sam mikroprocesor 68010 jest mikroproce- 
sorem 16-bitowym wyposazonym w wewnqt- 
rzne rejestry 32-bitowe i mogacym obstugi- 
wad 7 niezaleznych sygnatdw przerwart o rd- 
znych priorytetach. 

Ze wzgiadu na wystapujace w uktadach 
mikroprocesorowych sygnaty impulsowe 
o dosyd ostrych zboczach, rdznych dtugo- 
dciach i czasach powtarzania konieczne jest 
b. dobre zaekranowanie uktadu i odsprzaze- 
nie lub ekranowanie wszystkich przewoddw 
dla unikniacia zaktoceh, zwtaszcza w urza- 
dzeniach odbiorczych. W przeciwnym przy- 
padku poziom zaktdceh moze uniemozliwid 
wszelkie eksperymenty. Jednoczednie dob- 
re ekranowanie nie powinno utrudniad wtas- 
ciwego chtodzenia uktadu. 

Przykladowy program 
(demodulator PSK) 

Przedstawiony program ma stuzyd jedynie 
jako ilustracja algorytmdw stosowanych 
w technice cyfrowej i udwiadomid Czytel- 
nikowi ich prostota Nie jest on kompletnym 
rozwiazaniem przeznaczonym do bezpodre- 
dniego wykorzystania Jest to demodulator 
PSK pracujacy z szybkodcia 1200 Bd. Pro- 
gram jest napisany w asemblerze procesora 
68000. a cytuja go za "UKW Berichte" 3/88 
Na rys. 20 przedstawiono dziatanie progra- 
mu w postaci blokdw funkcyjnych. 
Rozwiazanie praktyczne nie ograniczytoby 


sia oczywidcie tylko do demodulacji PSK. 
Dodatkowo mozliwa bytaby nawet dodc 
skomplikowana filtracja sygnatu. sterowanie 
wskainika dostrojenia. podstrajanie odbior- 
nika SSB itp. Mozna by tez uwzglQdnid 
mozliwosc przetaczania modemu na odbidr 
FSK czy MSK lub na prac§ z innymi szybko- 
dciami. 

Sygnat wyjSciowy z odbiornika SSB (np. na 
pasmo 435 MHz w przypadku odbioru syg- 
natdw satelitarnych) jest probkowany z cz§s- 
totliwodcia powtarzania 9600 Hz i przetwa- 
rzania na^ygnat cyfrowy w logarytmicznym 
przetworniku 8-bitowym (CODEC), nast^pnie 
linearyzowany za pomoca tablicy zawartej 
w pamiQci EPROM i doprowadzony do 
wejdcia uktadu COS w postaci 16-bitowej. 
W uktadzie COS sygnat jest poddany mnoze- 
niu z odtworzona podnodna. Z otrzymanego 
wyniku 32-bitowego jest wykorzystywane 
najwyzszych 16 bitdw (16 nizsze jest po 
prostu obcigte). Resztki podnodnej sa odfilt- 
rowywane za pomoca dwustopniowego filtru 
rekursywnego. na wyjdciu filtru jestotrzymy- 
wany strumieh danych NRZ-I, ktdry moze byd 
doprowadzony do wejdcia TNC. Sygnat ten 
moze byd rdwniez doprowadzony do (nie 
przedstawionych na rysunku) dalszych sto- 
pni odtwarzajacych sygnat zegarowy i dane 
w czystej postaci. 

Podwajanie czQStotliwoSci w celu odtworze- 
nia podnodnej zostato zastapione rozwiaza- 
niem przyblizonym. polegajacym na detekcji 
przejdd przez zero sygnatu wej$ciowego. 
Detektor przejdd przez zero steruje detektor 
fazy. otrzymujacy z drugiej strony sygnat 
pitoksztattny o podwojnej czastotliwoSci 
z VCO. Dla zmniejszenia liczby operacji 
cz^stotliwodd sygnatu pitoksztattnego jest 



Rys. 19. Procesor COS wg YT3MV 
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Mteutct 



Rys. 20. Zasada demodulowania FSK 


Uproszczony przykladowy demodulator 1200 Bd dla MC68010 


WejScie D1.W 
Wvjscie D1 W 

Dolny adres bloku pamigci A2 
Uzywane rejestry : DO. D2 


3401 


MOVE.W D1.D2 

IWczytanie prbbki wejSciowej z ADC 
Ido rejestru D2 

3012 


MOVE W (A2).D0 

IWyjScie VCO do DO 

E048 


LSR.W # 8.D0 

lOgraniczenie zawartoSci DO do 8 bitbw 

E348 


LSL.W 0 1.D0 

lOffset dla otrzymania parzystego 
ladresu 

0640 

0250 

ADDI W 0 0250. DO 

'Offset pocz^tku tablicy fali 
Isinusoidalnej 

C3F2 

0000 

MULS #00(A2.D0.W).D1 

IMnozenie z podnosnq 

310A 


MOVE W (A2) + .DO 

IWyjScie VCO do DO 

3212 


MOVE W (A2).D1 

'Poprzedni znak do D1 

0242 

8000 

ANDIW £ 8000 D2 

IZapami^tanie znaku w D2 

34C2 


MOVE W D2.(A2) + 

INowy znak pod adres A2 + 

9441 


SUB W D1.D2 

iBadanie rbZmcy znakbw 

670E 


BEO 0OE 

ISkok przy rbwnoSci znakbw » — 

3400 


MOVE W D0.D2 

IWyjScie VCO do D2 

E34A 


LSL W 0 1.D2 

•Mnozenie przez 2 (Przeniesienie) 

0442 

2000 

SUBI W 0 2000. D2 

IKorekcja fazy : 

3202 


MOVE D1.D2 

iRbznica faz do D1 

E841 


ASR W #4.D1 

'Mnozenie przez 1/16 

9041 


SUB W D1 DO 

IKorekcja fazy VCO : 

321 A 


MOVE.W (A2) + .D1 

ICzQstotliwoSc VCO do D1 « 

D441 


ADD W D1.D2 

INowa czqstotliwoSb VCO 

945A 


SUB W (A2) -F D2 

IDodanie statej czqstotliwo&ci srodk 

E042 


ASR W 0Q.D2 

•Mnozenie przez 1/256 

9242 


SUB W D1.D2 

lOtrzymanie nowej czQStotllwobci VCO 

3541 

FFFC 

MOVE W D1. *tFFFC(A2) 

•Zapamietame czqstotliwoSci VCO 

D041 


ADD W D1.D0 

•Otrzymanie nowej fazy VCO 

3540 

FFF8 

MOVE W DO. 0 FFF8(A2) 

'Zapamiqtanie fazy VCO 

4841 


SWAP D1 

IWynik do dolnych 16 bitbw 

D252 


ADD W (A2).D1 

•Filtr dolnoprzepustowy nr 1 

E241 

34C1 


ASR W 0 1.D1 
MOVE W D1.(A2) + 

'Mnozenie przez 1/2 

D252 


ADD W (A2J.D1 

IFiltr dolnoprzepustowy nr 2 

E241 

34C1 


ASR W 0 1.D1 
MOVE W D1.(A2) + 

IMnozenie przez 1/2 


podwajana dopiero po detektorze fazy. Po 
uwzgl^dnieniu stafej korektury fazy sygnal 
wyjbciowy detektora jest doprowadzony do 
filtru pQtli. Filtr p§tli (RC) jest tu wykonany 
w postaci filtru rekursywnego oraz ukladu 


mnozqcego przez -k3 Sygnaf pifoksztaftny 
z VCO jest przekodowany na postab sinusoi- 
dalnq na podstawie tablicy zawartej w pa- 
miQci EPROM. Z 16 bitbw jest tu wykorzys- 
tywanych tylko 8. 


Teoretycznie uklad moze pracowad z dowol- 
czQStotliwoSciq podnoSn^, w praktyce in- 
terferencja z czQStotliwoSci^ szybkodci trans- 
misji i szerokosd pasma odbiornika SSB 
ograniczajq ten zakres do 1500-1800 Hz dla 
szybko$ci transmisji 1200 Bd. Przedstawiona 
ponizej realizacja opisanego algorytmu wy- 
maga do 31 //s przy okresie prbbkowania 
104 /zs. co daje dostatecznq rezerws czasu 
mikroprocesora do dalszej obrbbki otrzyma- 
nych danych, np. programowej realizacji de- 
kodowania protokbfu AX.25 i sterowania prze- 
twornika analogowo-cyfrowego. 

LITERATURA 

[1] "Digitale Signalverarbeitungstechniken fur Fun- 
kamateure" "UKW-Berichte" 1988-1989 Matjaz 
Vidmar. YT3MV 

[2] "Schnelle Fourier-Transformation im Amateur- 
funk'. "UKW-Berichte" 1990 Matjaz Vidmar. 
YT3MV 

[3] "SSB signale digital erzeugt" "Beam" 3/1990 

[4] "In Zukunft digital: Signalverarbeitung wie im 
Computer *. "Funk” nr 3/1990 

[5] "A/D-Umsetzer fur DSP-Anwendungen". 'Elekt- 
ronik" nr 6-7/1989 

[6] "Hochauflosende A/D-Umsetzer fur DSP-Appli- 
kationen". "Elektronik” nr 6/1990 

[7] "Programme ohne DSP-Hardware entwickeln 
"Elektronik" nr 23/1989 

[8] "Der Signal-EMUF" 'MC' nr 6-8/1988 

[9] "Frequenzsynthese mit numerisch gesteuerten 
Oszillatoren" "Elektronik' nr 14/1990 

[10] "ISDN-Endgerate mit minimum an Chips" "E- 
lektronik" nr 13/1990 

[11] "Datenreduktion von digitalen Sprachdaten" 
"Elektronik" nr 15/1990 

[12] "Mobile Telefone fur Jedermann "Elektro- 
nik" nr 23/1990 

[13] "Signalprozessoren: Boom zu erwarten". "Ele- 
ktronik" nr 23/1990 

[14] "8-Kanal-DTMF-Empfanger: keine weitere 

Hardware ndtig" "Elektronik" nr 16/1989 

[15] "Aktion im PC" "c.t” nr 2/1991 

[16] "Vernetztes Europa High-Tech-DSP bringt 
neues Licht in die mobile Telefonie". "Elektro- 
nik” nr 25/1990 

oraz rbzne krbtkie materiaty mformacyjne. prospek- 
ty i katalogi. 
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PODZESPOLY 


Aby konstruowany przez nas sterownik mikroprocesorowy byl niezawodny i bezpieczny w uzytkowaniu, musimy pomyslec 
o odpowiednich zabezpieczeniach. W artykule przedstawiono uklady "czuwajqce'' nad poprawna praca mikroprocesora. 

Uktady nadzorujace 
do systemow mikroprocesorowych 

Jaroslaw Ziembicki 


M ikrokomputery, to systemy do§d skomplikowane, a zatem 
- zawodne. Krbtkie zaktdcenia elektryczne lub niewielki b*ad 
w oprogramowaniu moze zawiesid praca catego systemu. 
P6t biedy, jezeli jest to komputer osobisty. nad ktbrym ciagta kontrola 
ma jego uzytkowmk W przypadku uktadbw przemystowych wymaga 
sia jednak dtugotrwatego funkcjonowania bez udzialu cztowieka. 
System mikroprocesorowy spetniajqcy to wymaganie musi by d 
wyposazony w uktady nadzorujace jego praca i odpowiednio reagu- 
jace w razie utraty przez niego kontroli. 

W wiQkszoSci przypadkbw, do nadzorowania sa uzywane proste (a 
przez to niezawodne) uktady analogowe i cyfrowe. Zwykle maja 
one nastapujace zadania: 

• zerowanie mikroprocesora (uaktywnianie sygnatu RESET) przy 
wtaczaniu napi$cia zasilajacego oraz wtedy, gdy jego warto£d 
wykracza poza dopuszczalne granice; 

• "budzenie" mikroprocesora sygnatem RESET, gdy - wskutek 
zawieszema sia - przestanie on wykonywad okreSlone operacje; 

• informowanie z wyprzedzeniem o zmianach w krytycznych punk- 
tach systemu, np. o wytaczeniu napiQcia zasilajacego; 

• inne, jak np. sterowanie pamiaci RAM z podtrzymaniem 
bateryjnym. 

W artykule przedstawiono kilka uktaddw wykonujacych te funkcje, 
wykonanych przy uzyciu latwo dostapnych elementbw. W kortcowej 
cza$ci artykulu opisano rbwniez scalone uktady nadzorujace firmy 
MAXIM. 



Uktad zerowania mikroprocesora 

W wielu systemach, do wytworzenia sygnatu RESET stuzy prosty 
uktad, w sktad ktOrego wchodzi obwbd RC i przerzutnik Schmitta (rys. 
la). Wyobraimy sobie jednak. ze napiacie zasilajace spadto z 5 do 
3 V, po czym zn6w osiagnato 5 V. W wyniku tego mikroprocesor 
prawie na pewno zawiesi praca. a sygnat RESET pozostanie 
nieaktywny i nie wznowi dziatania procesora. WtaSciwa reakcja 
zapewnia uktady z rys. 1b, c. Kazdy spadek napiacia ponizej ok. 4,5 
V uaktywni sygnat RESET. Sygnat ten zaniknie dopiero kilkadziesiat 
milisekund po tym, gdy napigcie osiagnie normalna warto$d. 

Watchdog 

Taka nazwa jest okreSlany licznik, ktdry musi byd przez mikro- 
procesor co pewien czas zerowany. Nie ma odpowiednika w jazyku 
polskim, moze “czuwak"? W przeciwnym razie, po osiagniaciu 
okre^lonego stanu, licznik ten wymusza sygnat RESET. Zamiast 
licznika moze byd uzyty przerzutnik monostabilny typu "retriggerab- 
le". np. 74123. 

Uktad “watchdog" ("czuwak") jest obstugiwany przez mikroproce- 
sor jak proste urzadzenie wyjScia. W tre$ci programu co pewien czas 
musi sia znajdowad instrukcja lub ciag instrukcji, ktdrych skutkiem 
badzie wyzerowanie uktadu “watchdog". Przy zawieszeniu sia 
mikroprocesora lub utkniaciu programu w nieskohczonej pgtli, 
instrukcje zerujace przestana byd wykonywane. W takim przypadku 
“watchdog" wygeneruje po pewnym czasie sygnat RESET, co 
spowoduje wznowienie pracy systemu. 

Na rys. 2 jest przedstawiono przyktadowe rozwiazanie dla mikro- 
sterownika 8031. “Watchdog" sktada sia z dwbch przerzutnikdw 
monostabilnych (HC123). Jeden z nich jest wyzwalany przez Stan na 
wyprowadzeniu P1.0 mikroprocesora, drugi - przez stan na wyjSciu 
dekodera adresowego. Kazdy z przerzutnikdw musi byd wyzwalany 
przynajmniej co 100 ms. Przerzutniki nie wyzwalane przechodza do 
stanu zero, a wtedy licznik HC393 zaczyna cyklicznie wytwarzad 
RESET. 

Do wyzwalania przerzutnikdw stuza nastapujace ciagi instrukcji: 
CLR P1.0 

SETB P1.0 ;przerzutnik 1 

MOV DPTR, #6000h 

MOVX @ DPTR, A ;przerzutnik 2 

Oba ciagi mozna umie$cid razem. (np. na poczatku patli gtdwnej 
programu) lub je rozdzielid (umieszczajac jeden z nich w czasto 
uzywanym podprogramie). 

Kontrola napi$c zasilajacych 

Niektore uktady mikroprocesorowe zawieraja pamiad nieulotna 
(RAM z podtrzymaniem bateryjnym, EEPROM, dysk). Czasto wyma- 
ga sia. aby tuz przed wytaczeniem zasilania zapisad w tej pamiaci 
informacja o biezacym stanie systemu. Do tego jest potrzebny uktad 
powiadamiajacy z wyprzedzeniem - chodby kilku milisekund - o wy- 
taczeniu zasilania. Poza tym, w systemach, w ktdrych uzywa sia kilku 
napiad zasilajacych, na mikroprocesorze spoczywa czasto zadanie 
kontroli tych napiad i reagowania na ich niewta&ciwe wartoSci. 
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Rys. 2. Schema! uktadu czuwaka ("watchdog”) 


W zwiqzku z tym w uktadach mikroprocesorowych umieszcza siq 
komparatory, wykrywajqce zbyt niskie/wysokie wartoSci napiqd 
zasilania. 

Na rys. 3 przedstawiono uktad kontroli napiqd dla systemu z mikro- 
procesorem Z80. Informacja o zblizajqcym siq wytqczeniu napiqcia 
cyfrowego + 5 V jest pobierana sprzed stabilizatora tego napiqcia. 
Gdy wskutek wytqczenia zasilacza z sieci napiqcie przed stabilizato- 
rem spadnie ponizej 7,5 V, mikroprocesor zostanie "ostrzezony" 
przerwaniem niemaskowalnym (NMI) i bqdzie miat jeszcze trochq 
czasu na podjqcie niezbqdnych dziatart. 

Stan kazdego z pozostatych napiqd zasilajqcych, czyli +12 V, -12 
Vi +24 V, moze byd odczytany za pomocq uktadu HC541. WartoSd 
logiczna zero oznacza spadek napiqcia o ponad 20%. 

Scalone uktady nadzorujqce 

Niektdre firmy, przede wszystkim Maxim i Linear Technology, 
wytwarzajq specjalne uktady nadzorujqce. Najbardziej chyba jest 
rozpowszechniona rodzina MAX690 - MAX695 firmy Maxim. 
Ponizej opisano uktad MAX691. Zawiera on: 

• uktad wytwarzajqcy sygnat RESET przy zbyt niskiej wartoSci 
napiqcia zasilania: 

• uktad ’ watchdog ’; 

• uktad komparatora napiqcia; 

• uktady sterujqce do pamiqci RAM z podtrzymaniem bateryjnym. 
Na rys. 4 przedstawiono przyktad uzycia uktadu MAX691 w systemie 
mikroprocesorowym zasilanym napiqciem niestabilizowanym 
+ 10 V; do wytworzenia +5 V zastosowano stabilizator 7805. 
WyjScie RESET jest aktywne (przyjmuje wysoki poziom logiczny), gdy 
napiqcie Vcc lezy ponizej 4,65 V. Po przekroczeniu przez Vcc tego 
poziomu RESET przechodzi do stanu zero. Na wyprowadzeniu 15 


dostqpna jest negacja sygnatu RESET. Oba wyjdcia sq typu "otwarty 
kolektor”. 

WejScie uktadu "watchdog’’ WDI mozna zostawic nie podtqczone. 
Je$li jednak chcemy wykorzystad funkcje "watchdog". wej$cie WDI 
trzeba sterowad poziomami logicznymi CMOS: 0.8 V/3.5 V. Co pewion 
czas nalezy zmieniad stan logiczny wejScia WDI na przeciwny. Przy 
niespetnieniu tego warunku wyjdcie RESET bqdzie cyklicznie uak- 
tywniane. 

MAX691 zawiera komparator, ktdrego mozna uzyd do ostrzegania 
o zaniku napiqcia zasilania. Jezeli napiqcie na PFI jest mniejsze niz 
1,3 V, wyjdcie PFO (otwarty kolektor) przyjmie niski stan logiczny. 
W przedstawionym systemie znajduje siq pamiqd RAM z pod- 
trzymaniem. Przy braku napiqcia +5 V wyprowadzenie zasilania 
pamiqci (Vout) jest automatycznie tqczone z plusem baterii (Vbatt). 
Nastqpuje tez zablokowanie dostqpu do pamiqci: linia CE OUT jest 
odtqcza na od CE IN i przyjmuje wysoki (bierny) stan logiczny. 
Wyj$cie LOW LINE (otwarty kolektor) moze np. sterowad LED. Jej 
zaSwiecenie oznacza, ze Vcc spadto ponizej 4.65 V. Podobnie wyjScie 
WDO moze wlqczad diodq informujqcq o zareagowaniu uktadu 
’’watchdop’’. 

WejScia OSC IN i OSC SEL umozliwiajq zaprogramowanie na- 
stqpujqcych statych czasowych uktadu: 

Tr = dtugoSd sygnatu RESET, 

Twd = czas. po ktdrym zadziata uktad "watchdog", 

Twdr = jak wyzej, ale zaraz po zakohczeniu stanu ’’reset*’. 
Dostqpne sq cztery mozliwoSci: 

• OSC SEL dotqczony do masy. OSC IN sterowany z generatora 
taktujqcego o okresie T. 

Tr = 512 T. Twd = 1024 T. Twdr = 4096 T. 

• OSC SEL dotqczony do masy, miqdzy OSC IN i masq dotqczony 
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Ryt. 3. Schemat ukladu kontroli napigd zaallania 



Rys. 4. Scalony uklad nadzorujqcy MAX691 


kondensator o pojemno^ci C pikofaraddw. 
Tr = 200 ms C/47, Twd = 400 ms • C/47, 
Twdr = 1,6 s C/47. 

• OSC SEL nie podlqczony tub dol^czony do 
+ 5 V. OSC IN pol^czony z mas^. 

Tr = 50 ms, Twd = 100 ms, Twdr = 1,6 s. 

• OSC SEL i OSC IN nie podlqczone lub 
dolqczone do +5 V. 

Tr = 50 ms, Twd = 1,6 s, Twdr = 1,6 s. 


Uklad MAX693 rbzni si$ od MAX691 napi$- 
ciem progowym Vcc, rdwnym 4,4 V. nato- 
miast MAX695 ma czterokrotnie dluzsze sta- 
le czasu. Uproszczone wersje MAX691, 
MAX693, MAX695 s^ oznaczone odpowied- 
nio MAX690. MAX692, MAX694 I umiesz- 
czane w obudowach o 8 wyprowadzeniach. 

LITERATURA 

[1] MAXIM 1989 Integrated Circuits Data Book 


SLAWMIR 1 

Electronics 

PPHUP l > 


Wysylkowa sprzedaz cz$$ci 
elektronicznych. Peina oferta 
na zyczenie. Prowadzimy skup 
zloconych elementdw 
elektronicznych (nowe i z de- 
montazu). 

Zagospodarujemy 
Wasze zb^dne zapasy 
magazynowe. 

Oferty i zapytania kierowad 
pod adresem: 

Warszawa, Al. Niepodleglosci 84, 
tel. /fax: 44-09-92. 

RO/068/93 


RADI0TELEF0NY 

FIRMY 

138 -174 MHz 
430 • 470 MHz 

SENDER 
145 • 450 

WZMACNIACZE MOCY 

WCZ 145 MHz 
30/50/80 WATT 

DYSTKYBUTOR 

"COMTRONIC" 

to lit, GDANSK. UL CITlfWSKlIOO 14 

TEL/FAX: (0 58) 56 89 75 

Jesli jestes uzytkownikiem 
komputera 
ODRA, Rl.AD 
lub innych starej produkcji 
ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 
sp zoo skupuje zlotrt 
komputerowy, uklady 
scalone, tranzystory. zl^cza 
NAJWYZSZE CENY 
Zt^cza typu LDB2 6-12$ 
Warszawa 
tel 0-0021 1 182 
tel/fax 02-6627304 


REGENEKACJA 

KINSSK0P0W 

KOIOMWYCH 

* ZACHODNIE y KOREANSKIE 
KRAJOWE ▼ JAP0NSKIE 
Y ROSYJSKIE (rfaniet SONY i 

TDSHBA cicnto syjka 

Nawi^emy sla^ wspftprace w zakresie 
skupu zuzytych 1 sprzedazy regenerowanycti 
klneskopdw 

ul. Phhska 5 
03-683 Warszawa 

678 ‘48 -36 
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□ ANALOG ra ANALOG Hi ANALOG HI ANALOG 

DEVICES Ld DEVICES U DEVICES Ld DEVICES 

ANALOG DEVICES ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ ANALOG DEVICES 

Tym razem przedstawiamy Panstwu 
list^ przyktadowo wybranych odpowienikow dla uktadow firm: 

Burr Brown (1), Maxim (2), Intech (3), National Semiconductor (4), Harris Semiconductor (5), Datel (6), 
Advanced Micro Devices (7), Signetics (8), Raytheon (9), Sipex (10), Siliconix (11), Texas Instrunents (12), 
Elantec (13), Motorola (14), Linear Technology Corp. (15), Micro Power System (16). 


Typ 

Prod. 

ANALOG 

DEVICES 

Typ 

Prod. 

ANALOG 

DEVICES 

Typ 

Prod. 

ANALOG 

DEVICES 

ADC0820 

1,4,8 

AD7820 

DG308 

11 

ADG201 

LM207 

4,12 

AD707 

ADC574 

1.6 

AD574 

DG408 

2,11 

ADG408 

LM258 

4,8,14 

OP221 

ADC674 

6 

ADI 674 

do 


do 

LM307 

4,12,14 

OP177 

ADS807 

1 

ADI 674 

DG412 

2,11 

ADG412 

LM324 

4,8,14 

OP421 

AM4271 

6 

OP27 

DG506 

2,5,11 

ADG508 

LM358 

4,8,14 

OP221 

AM430 

6 

OP77 

do 

1 

do 

LM626 

4 

AD847 

AM4532 

6 

OP37 

DG529 

2,5,11 

ADG529 

LT1001 

2,9,12 

AD707 

AM6012 

8 

DAC312 

DS3695 

4 

ADM485 

MAXI 50 

2 

AD7820 

AM6685 

7 

AD96685 

DS75176 

4 

ADM485 

MAXI 54 

2 

AD7824 

AM687 

7 

AD96687 

DSP56 

14 

AD776 

MAXI 58 

2 

AD7828 

AU2904 

8 

OP295 

EL2020 

13 

ADEL2020 

MAXI 62 

2 

AD7572 

CA124 

5 

OP421 

EL2028 

13 

AD841 

MAX230 

2 

ADM230 

CA3078 

5 

OP90 

EL2030 

13 

AD811 

do 

L 

do 

CA307 

5 

OP177 

EL2039 

13 

AD844 

MAX241 

2 

ADM241 

CA3130 

5 

OP80 

EL2044 

13 _ 

AD817 

MAX333 

2 

ADG211 

CA3193 

5 

OP177 

ICL8013 

1,5 

AD532 

MAX334 

2 

ADG201 

CA3493 

5 

OP77 

ICL8069 

1,2 

AD589 

MAX690 

2 

ADM690 

CA358 

5 

OP292 

LF13202 

4 

ADG201 

do 


do 

DAC1020 

4 

AD7533 

LF156 

4,15 

AD711 

MAX699 

2 

ADM699 

DAC1021 

4 

AD7533 

LF347 

4,12,14 

AD713 

NE5532 

8,12 

OP275 

DAC1022 

4 

AD7533 

LF351 

4,14 

AD711 

NE5534 

8,12 

SSM2134 

DAC1219 

4 

AD7541 

LF353 

4,14 

AD712 

NE5539 

8 

SSM2139 

DAC331 

10 

AD7533 

LF355 

4,12,15 

AD711 

OPA1013 

1 

AD706 

DG201 

2,5,11 

ADG201 

LM101 

9,12 

OP77 

TL072 

12,14 

AD712 

DG211 

2,11 

ADG211 

LM107 

4 

OP77 

TL084 

12,14 

AD713 


Uwa ga ! Nasza dewiza = dostawy wprost z magazynu "ALFINE". 
Warto przystac nam spis stosowanych elementow - odpowiedniki ustalimy. 


Przeptywomierze firmy FISCHER & PORTER + komputer (RS 485) = koniec z okr^znymi metodami 

opomiarowania, kontroli i bilansowania przeptywow! Koniec z mierzeniem i zliczaniem, bo przeptywomierz juz 
zmierzyl i zliczyt ! Takie informacje, jak: przeptyw chwilowy, stan licznika i wiele innych, sa dost^pne w dialogu 

komputera z przeptywomierzem. Szukamy kontaktow z projektantami uktadow automatyki - pomozemy! 


POURNS POURNS POURISIS pOURNTS 

BOURNS AG ♦ Przedstawicielstwo w Polsce ♦ BOURNS AG 

ELEMENT/ BIERNE (ISO 9001) - podzespoty do montazu klasycznego i powierzchniowego (SMD): 

■ Potencjometry ■ Rezystory, drabinki i sieci rezystorowe ■ Miniaturowe przetaczniki wielopozycyjne 

■ Programowane linie opozniaj^ce ■ Transformatory linii telefonicznych (dopasowanie, izolacja. filtracja) 

■ Bezpieczniki pozystorowe (Multifuse) do zabezpieczen nadpr^dowych i termicznych. ■ Cewki indukcyjne 


Informacji udzielajq: dr inz. Z. Gluchy # dr inz. D. Bartkiewicz & mgr inz. W. Kazmierczak 

P.E.P. "ALFINE": ul. Gronowa 22, 61-680 Poznan 

tel.: (61) 20-58-11, 21-33-75, 21-33-72; fax: (61) 21-31-99, 76-92-14, 23-24-52 


MIERNICTWO 


Firma Escort jest najwiekszym producentem i eksporterem sprz$tu pomiarowego na Tajwanie. Jako pierwsza w tym kraju 
zdobyta certyfikat ISO 9002. O wysokiej jakosci produktow swiadczy fakt, ze sa one takze sprzedawane pod nazwami innych, 
renomowanych producentow, takich jak Tektronix, Wavetek, Philips. Amprobe Instruments i wielu innych. 
Wytwarzanie przenosnych oscyloskopow z ekranem LCD to pr^znie rozwijajaca si$ ostatnio nowa galaz produkcji 
oscyloskopow. Do grona producentow tych przyrzadow dolaczyla obecnie firma Escort ze swoim Palmscopem model 320 

oferowanym takze przez firme Keithley pod nazwq Multiscope. 

Palmscope 320 

Leszek Halicki 


P almscope 320 (rys. 1) zawiera w jed- 
nej obudowie az cztery przyrz^dy: 
oscyloskop analizator standw logicz- 
nych, multimetr oraz cz^stodciomierz. 
Wyniki pomiarbw s$ wydwietlane na 
cieklokrystalicznym ekranie, graficznym 
(Dot Matrix), z poddwietlaniem LED. o wy- 
miarach 96x72 mm i rozdzielczodci 
320x240 punktbw. 

Najwazniejsz^ cz^dciq skladowcj Palmsco- 
pu 320 jest oscyloskop cyfrowy. Podstawo- 
we jego parametry to: pasmo przenoszenia 
od 0 do 20 MHz przy obserwacji sygnalbw 
powtarzalnych oraz czestotliwodd prbbko- 
wania 20 megapr6bek/s. Czulodd wejdcio- 
w^ oscyloskopu mozna zmieniad w 12 kro- 
kach od 5 mV/dz do 20 V/dz, z dokladnodciq 


(dla prqdu stalego) wi^kszq niz 1.8%. Ma- 
ksymalne napigcie wejdciowe oscyloskopu 
wynosi 400 V (skladowa stala powiQkszona 
o wartodd sygnalu zmiennego). Urz^dze- 
nie to moze pracowad z trzema rodzajami 
wyzwalama podstawy czasu: automatycz- 
nym. normalnym i pojedynczym. przy szyb- 
kodci przemiatania regulowanej od 50 do 
500 ns/dz. 

Obok mierzonego przebiegu, z lewej stro- 
ny ekranu, jest wy&wietlana informacja 


odno&nie ustawionej (automatycznie lub 
recznie) czuto&ci. wartodci podstawy cza- 
su, a takze typu i poziomu wyzwalania. 
Ponadto w dolnej cz§dci ekranu ukazuje 
Sie bogate menu ulatwiajqce obsluge 
urzqdzenia. 

Bardzo wygodn^ funkcja oscyloskopu. 
umozliwiaj^cq szybkie rozpoczecie pracy 
jest funkcja Auto setup (rys. 2). W tym 
rodzaju pracy oscyloskop sam dostosowu- 
je (optymalizuje) warto&ci podstawy czasu, 
czulodci, typu i poziomu wyzwalania do 
parametrdw sygnalu doprowadzonego do 
jego wejbcia. Dzi$k temu prace z oscylo- 
skopem mozna rozpocz^d prawie natych- 
miast po jego wlgczeniu, bez pracochlon- 
nego kr^cenia pokretlami, jak to ma 


miejsce w przypadku oscyloskopow stan- 
dardowych. 

OczywiScie, mozna czynnodci te wykonad 
r^cznie. Do tego celu sluzy jedno wielofun- 
kcyjne pokr^tlo - Rotary encoder Jest to 
unikatowe rozwigzanie ulatwiajqce obslu- 
ge urzadzenia 

Do innych uzytecznych funkcji Palmscopu 
320 nalezy funkcja X-Y. wykorzystywana do 
obserwacji rbznicy faz sygnaldw doprowa- 
dzonych do obu wejdd oscyloskopu. Na 


ekranie oglqda sie wtedy przebieg. zwany 
figurami Lissajous. 

Jeszcze inna ciekawa wla&ciwo&d oscylo- 
skopu, to funkcja Accum (accumulate). 
Umozliwia ona obserwacji przebiegow 

0 amplitudzie i cz^stotliwodci zmieniaji- 
cych sie w pewnych, stosunkowo niewiel- 
kich granicach. Kazdy kolejny, "kredlony" 
na ekranie przebieg jest zapami^tywany 

1 naklada si$ na poprzedni (rys. 3). W ten 
sposbb mozna okre&lid zakres zmian 
amplitudy i czQStotliwo&ci testowanego 
sygnalu. 

Palmscope wyposazono takze w 20 pamie- 
ci (typu SRAM, o calkowitej pojemnodci 
7680 bajtdw). wykorzystywanych nie tylko 
do zapamiQtywania przebiegbw obserwo- 
wanych na ekranie oscyloskopu. lecz takze 
przy pomiarach za pornoc^ wewn^trznego 
multimetru. analizatora standw logicznych 
i czestodciomierza. Funkcja ta jest szcze- 
gblnie przydatna. gdy pomiary sg dokony- 
wane w ’terenie”. Mozna wtedy, po po- 
wrocie. dokonad oceny wynikbw pomia- 
rbw, wydrukowad je na drukarce termicz- 
nej lub przeslad do komputera do dalszej 
obrdbki. W tym celu urz^dzenie wyposazo- 
no w zl^cza typu RS232C (szybkodd trans- 
misji danych 4800 bodbw) i Centronics. 
W trakcie zapamiQtywania lub przegl^da- 
nia zawartobci pamiQCi na ekranie oscylo- 
skopu jest wydwietlane menu (rys. 4) wska- 
zujqce, ktdre pamiQci sq zaj$te i w jakim 
stopniu. 

Innq bardzo uzyteczn^ funkcjq Palmscopu, 
ulatwiajqcq dokonywanie pomiardw oscy- 
loskopem. jest system kursorbw O i M (Re- 
ad-out). Kursory O i M, to dwie pionowe lub 
poziome przerywane linie, przesuwane je- 
dnoczednie lub niezaleznie po ekranie os- 
cyloskopu za pomoc^ pokr^tla encodera. 
Mierz^c odstep mi^dzy kursorami 
O i M mozna wyznaczyd: AU, AT, 1/ AT 
oraz U p .p. W przypadku pomiaru U p . pi kur- 
sory nad^zaji automatycznie za zmian^ 
amplitudy sygnalu mierzonego. 

Innym urz^dzeniem, w ktdre wyposazono 
Palmscope 320, jest odmiokanalowy anali- 
zator standw logicznych (rys. 5). Podczas 
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Rys. 2. Funkcja Aulo Setup optymalizuje ksztatt 
krzywej na akranie przy pomiarach z a pomocq 
oscyloskopu 



Rys. 3. Funkcja Accumulate pomocna podczas 
obserwacji zmian amplitudy i czestotliwosci lub 
fazy przebiegu 



Rys. 4. Menu na ekranie Palmscope pokazujace 
stan pamieci urzqdzenia 

pomiarow. za pomoc^ tego urzgdzenia na- 
lezy korzystab ze specjalnej sondy bQdgcej 
jego dodatkowym wyposazeniem. Podczas 
pracy z analizatorem mozna stosowab je- 
den z dwoch rodzajbw pracy. W pierwszym, 
tzw. czasowym (Timing mode), mozna 
ogl^dab na ekranie przebiegi sygnaibw (w 
funkcji czasu) doprowadzonych do wejSb 
sondy. Jednocze$nie za pomoc^ funkcji 
Zoom mozna dwudziestokrotnie powi^k- 
szyb wy§wietlany przebieg (w osi czuiobci 
i czasu) W drugim, tzw. statycznym rodza- 
ju pracy (State Mode), mozna przegl^dab 
dane z chwiii, gdy przebieg zaznaczono 
kursorami a wyniki pomiarow, w formie 
bmarnej, mozna zapamiQtab w pami^ci. 


Waznym uzupeinieniem Palmscopu jest 
multimetr cyfrowy z automatyczna zmiana 
zakresu, wyswietlaj^cy na ekranie 3 i 3/4- 
cyfrowy wynik pomiaru (rys. 6 ) i jednoczeS- 
nie w jego dolnej czqsci 40-segmentowy, 
analogowy barograf Multimetr umozliwia 
pomiar napi^cia staiego na podzakresach: 
400 mV. 4 V, 40 V, 400 V. 1000 V oraz pr<*du 
staiego: 400 /iA. 4 mA. 40 mA i 400 mA. 
Przyrz^d mierzy wartobb skuteczn^ (RM5) 
napiQCia i pr^du zmiennego (RMS) na pod- 
zakresach napi^ciowych: 400 mV. 4 V, 40 V. 
400 V. 750 V, i prqdowych: 400 /iA, 4 mA. 40 
mA. 400 mA. CzQStotliwo§d pomiarbw dla 
wskazari analogowych wynosi 20 prbbek 
na sekunds i 4 prbbki na sekundQ w przypa- 
dku pomiaru cyfrowego. Dokladno$b po- 
miaru dla napiQcia staiego wynosi ± (0.3% 
odczytu + 2 cyfry), a dla napi^cia zmien- 
nego ±( 2 . 0 % odczytu + 2 cyfry) w pasmie 
czQStotliwobci od 40 do 500 Hz. Dokiadnobb 
pomiaru dla pr^du staiego jest rbwna 
±(1.5% odczytu + 2 cyfry) na zakresach 
od 400 /iA do 400 mA oraz dla pr^du 
zmiennego o ksztaicie sinusoidalnym 
i czestotliwosci od 40 Hz do 1 kHz ±(2,0% 
odczytu + 4 cyfry). 

Multimetr umozliwia takze: pomiar rezys- 
tancji na zakresach: 400 £2, 4 kQ, 40 k 12, 
400 kO. 4 MO i 40 MO. sprawdzenie ciqgio- 
Sci obwodu elektrycznego (sygnalizacja 
diwiekowa). test diody, zapami^tanie war- 
toSci maksymalnej i minimalnej mierzone- 
go sygnaiu. pomiar relatywny (Rel), w ktb- 
rym w danej chwiii zmierzona wartoSd jest 
odejmowana od wartoSci zapami^tanej. 
oraz zamrozenie wyniku pomiaru na ek- 
ranie (Hold) 

Ostatnim urzgdzeniem Palmscopu jest 7- 
cyfrowy czestoSciomierz (rys. 7). Umoz- 
liwia on. podczas obserwacji mierzonych 
sygnaibw, jednoczesny odczyt ich czQStot- 
liwo&ci (oraz okresu). jezeli mieSci siQ ona 
w pasmie od 1 Hz do 20 MHz. Zmiana 
zakresow jest dokonywana automatycznie 
lub recznie (0 zakresow). Poziom sygnaiu 
(do 60 dB) oraz wyzwalania mozna reduko- 
wab stopniowo. 

Urz^dzenie mozna zasilab z sieci lub 
z czterech akumulatorbw Ni-Cd. Stan roz- 
iadowania akumulatorbw jest sygnalizo- 
wany na ekranie Palmscopu. Do zasilania 
z sieci oraz iadowania akumulatorbw stuzy 
zewnetrzny zasilacz. 

Palmscop 320 ma niewielkie wymiary: 
287x152x82 mm i mas$ zaledwie 2 kg. 
Obudowa odporna na udary mechaniczne 
jest dodatkowo wzmocniona gumowq 
obejme tzw. holsterem. Urz^dzenie wraz 
z wyposazeniem mieSci sie w estetycznym 
odpornym na udary mechaniczne i cieplne 
neseserze. 



Rys. 5. Pomiar za pomocq analizatora stanow 
logicznych 



Rys. 6. Wyglad ekranu Palmscopu podczas pomia- 
ru za pomoca multimetru 


F.COUf ITER 


2Q00000 

MHz 



Rys. 7. Ekran Palmscopu podczas pomiaru za 
pomoca licznika czestotliwosci 


Instrukcja obsiugi jest takze w jezyku pol- 
skim. Wyposazeniem dodatkowym. dostar- 
czanym na specjalne zambwienie, s 3 : 
komplet dwbch sond wysokonapi^ciowych 
TP-320, sonda logiczna LP-320, dyskietka 
3,5*’ z oprogramowaniem FD-320, przewbd 
RS232S typu RC-320 oraz przewbd typu 
PC-320 do poiqczenia z drukarkq. 
Palmscope 320 jest urzqdzeniem maj^cym 
wszystkie wazniejsze certyfikaty mi^dzy- 
narodowe w tym UL. TuV. ISO 9002. Wiasna 
diagnostyka ukiadbw palmscopu, przepro- 
wadzana automatycznie po jego wfgcze- 
niu, bardzo wytrzymala konstrukcja me- 
chaniczna sprawiaj^. ze jest to urz^dzenie 
na lata. 

(Opracowano na zlecenie firmy Labimed.) □ 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Niezbednym elementem kazdego systemu alarmowego 89 czujniki. 

Ich zadaniem jest reagowanie na zjawiska fizyczne zachodzqce w chronionym obszarze. Po przekroczeniu 
pewnego poziomu z uktadu czujnika jest wysytany do centrali systemu sygnat alarmowy. 

W artykule przedstawiono kilka najpopularniejszych rodzajow czujnikow. 

Czujniki systemow alarmowych 

Piotr Zbysiriski 


Tor aktywnej podczerwieni SC-15 

Wykorzystano w nim w^sk^ wi^zkq promieniowania podczerwone- 
go, emitowanego przez nadajnik (rys. 1) i odbieranego w ukladzie 
odbiorczym, wyposazonym w uklad optyczny zasilajqcy diode - dete- 
ktor promieniowania IR. Nadajnik jest bardzo prostym generatorem 
sterujecym wzmacniacz prqdowy T4 z ogranicznikiem pr^du wy- 
jbciowego (elementy T3. R6). Stale czasu generatora ustalaje 
elementy R1. R2. R5. C2. Jako zrbdlo prgdowe zasilajece obwdd 
ladowania kondensatora C2 zastosowano tranzystor T1. Elementem 
nadawczym jest dioda D1. Wartosci elementbw ograniczaje pr^d 
diody na poziomie <70 mA. co jak dla uktadu nadawczego jest 
warto$cie stosunkowo niewielke- Duzy zasieg dzialania (>15 m) 
uzyskano dziQki ukladowi optycznemu, skladajqcemu sie z dwbch 
soczewek skupiajqcych (w nadajniku i odbiorniku) oraz lustra 
kierunkowego. sluzqcego do justowania toru. 

Odbiornik toru (rys. 2) jest dwustopniowym wzmacniaczem tranzys- 
torowym o malym, zmiennopr^dowym ujemnym sprzQzeniu zwrot- 
nym, co zapewnia dobb duze wzmocnienie napiqciowe. Wzmacniacz 
jest wykonany z tranzystorbw T3. T4. Do wejbcia wzmacniacza sygnal 
jest doprowadzany z uktadu tranzystorbw T1, T2. Stanowie one 
przetwornik impedancji dla diody odbiorczej D1 z samoczynne 
regulacje prgdu zerowego. Zapewnia to w przyblizeniu staly punkt 
pracy diody niezaleznie od obwietlenia zewn$trznego. Dla przebie- 
gow szybkozmiennych uklad regulacji prqdu zerowego jest "wyle- 



czany” z pracy przez kondensator Cl. Mimo znacznego uprosz- 
czenia i braku dlawika w obci^zeniu diody odbiorczej uklad ten 
dobrze sprawdzil si$ w praktyce. 

Z kolektora tranzystora T4 (wyjScie wzmacniacza) sygnal jest 
doprowadzany do wejScia ogranicznika progowego z tranzystorem 
T5. Zastosowanie ogranicznika okazalo sie konieczne. zeby wyelimi- 
nowab przypadkowe zaklbcenia z zakresu podczerwieni. Prbg za- 
dzialania ogranicznika wyznacza poziom napi^cia U BET5 . Przez 
dzielnik napi^ciowy R11, R12 odebrane impulsy laduje kondensator 
C7, stanowiecy irbdlo napiqciowe dla przerzutnika Schmitt’a (tran- 
zystory T6. T7). Prbg zadzialania przerzutnika okrebla dioda Zenera 
D2. Zrbdlem pr^dowym przerzutnika jest rezystor R16. Z kolektora 
tranzystora T7 (wyjbcie przerzutnika Schmitt’a) mozna sterowab liniQ 
alarmowy typu NO dowolnej centrali alarmowej. Dioda bwiec^ca D3 
sygnalizuje stan linii. W wersji bardziej rozbudowanej tor jest 
wyposazany w uklad pami^ci alarmu. 

Opisany powyzej tor spelnial doskonale swoje zadania do momentu 
wzrostu popularno£ci rbznych irbde* promieniowania podczerwone- 
go. Jego wadg okazal siQ brak odpornobci na promieniowanie 
generowane przez uklady zdalnego sterowania urzqdzeh powszech- 
nego uzytku. Z tego tez wzgl^du zostala opracowana rodzina torbw 
IR z synchromzacja nadajnika i odbiornika (kazdy inny sygnal 
z zakresu IR powoduje zadzialanie alarmu). 

Tor synchroniczny 

Na rys. 3 przedstawiono schemat ilustrujgcy zasad$ pracy toru 
z synchronizacj^. Ponizej opiszemy przykladowe rozwi^zanie z ogbl- 
nie dost^pnymi elementami. Wadq tego rozwiqzania jest stosunkowo 
duza tolerancja porbwnywania lazy impulsow w odbiorniku, ale 
trudnym okazalo sio zastosowanie kalibracji w kazdym egzemplarzu 
toru. a byloby to konieczne w wypadku stosowania urz^dzenia na 
duzych odleglobciach. Nalezaloby uwzgl^dnib propagacjs sygnalu 
w ukladzie wzmacniacza odbiorczego oraz w przewodzie syn- 
chronizacji. Schemat nadajnika przedstawiono na rys. 4, a odbior- 
nika - na rys. 5. 

Jako generator w nadajniku pracuje uklad 555 w typowym ukladzie 
aplikacyjnym. Z wyj$cia timera jest sterowana baza tranzystora 





24 


Radioelektronik Audio-HiR-Video 2/1995 














mocy T1, ktbry zasila diods nadawcza D1 . Duzy zasiqg promieniowa- 
nia nadajnika uzyskano dziQki zastosowaniu odbly&nika pod obudo- 
wa diody D1 . T ranzystor T2 jest wtbrnikiem emiterowym zasilajacym 
lini$ synchronizacji. Rezystor R6 zabezpiecza tranzystor T2 przed 
zwarciami w linii. Pozostate elementy nie wymagaja omawiania. 

W odbiorniku podczerwieni zastosowano typowy uktad wejSciowy 
z cewka LI. Eliminuje on w znacznym stopniu wptyw o&wietlenia 
zewn$trznego na praca toru. a dziaki dotaczenia rbwnolegle konden- 
satora C2 powstat obwbd rezonansowy o cz§stotliwo£ci Srodkowej 
rbwnej czestotliwosci nadajnika. W ten sposbb zwiQkszono selektyw- 
noSb pierwszego stopnia wzmacniacza. co zapobiega w do$b duzym 
stopniu zakldceniom ze zrbdet zewn^trznych. Tranzystor T1 pracuje 
w uktadzie wtbrmka. sygnat z jego emitera jest doprowadzany do 
wejbcia pierwszego stopnia wzmacniacza US1C. Dalej sygnal prze- 


chodzi przez drugi stopieh wzmocnienia (US1B) i wtornik napiaciowy 
US1D. ktbrego zadaniem jest separacja uktadu odbiorczego od 
czabci cyfrowej. Poniewaz miadzy drugim stopniem wzmocnienia 
a wtbrnikiem jest sprzazenie statopradowe na wyj§ciu wtbrnika jest 
napiacie state o poziomie ok. 1/2U CC . Zastosowano dzielnik R15, R16 
zmniejszajacy to napiacie do poziomu ponizej progu zadziatania 
przerzutnika Schmitt'a US2D. W przerzutnikach US2D i US2A jest 
formowany przebieg prostokgtny o poziomach zapewniajacych po- 
prawna praca ukladbw cyfrowych. Bramka US2B wytwarza na 
wyjSciu przebieg badacy iloczynem logicznym uformowanego prze- 
biegu odebranego i sygnatu z toru synchronizacji, wydtuzonego 
w timerze US3A. Timer jest wyzwalany impulsami uformowanymi 
w inwerterach T2 i T3. Czas trwania impulsbw wyjiciowych ustalaja 
elementy R24, C14. 

Drugi timer US3B jest wyzwalany impulsami doprowadzonymi z toru 
odbiornika. Wykorzystano tu jego retrygowalno£b - dopiero w mo- 
mencie zaniku impulsbw w torze odbiorczym przestaje on genero- 
wab impuls wyjSciowy. Odpowiada to przeciQCiu wi^zki promienia 
przez osoba poruszajaca sia w strzezonym obiekcie. Jezeli impulsy 
odbierane nie bada sia miebcib w wyznaczonych przez timer US2A 
odcinkach czasu. uktad logiczny potraktuje to jako brak synchroniza- 
cji i takze wywola alarm. Wywotanie alarmu polega na pojawieniu sia 

0 na wyjgciu US2B lub wyj&ciu Q uktadu US3B Diodowa (D2. D3) 
bramka OR w kazdym z tych wypadkbw wyzwala timer US4. Na jego 
wyjbciu otrzymujemy impuls alarmu o czasie trwania rbwnym 1.1 

R27 • C16. Chcac dostosowab wyjScie odbiornika do znormalizowa- 
nych wej6b central zastosowano tranzystor T5, ktbry nalezy dotaczyb 
do dowolnego wejbcia typu NO. Wywotanie alarmu sygnalizuje 
dioda D4. 

Opisany uktad zostat praktycznie wyprbbowany i osiagniato na- 
stapujace parametry: 

- zasiag rz^du 20 m (z filtrem IR) 

- patla synchronizacji moze mieb dtugo£b do 100 m 

- pobbr pradu ponizej 15 mA na jedna linia 

W czasie montazu kilkunastu takich torow wynikta jedna tylko 
trudnobb. Otbz bardzo ktopotliwe w praktyce okazato sia poprowa- 
dzenie dodatkowego przewodu synchronizacji miadzy odbiornikiem 

1 nadajnikiem. Istnieje oczywiScie mozliwobb blokady synchronizacji 
(przeciQCie potaczenia miadzy wyjsciem US2B i katoda D2), lecz 
wtedy wracamy do poprzednio opisanej wersji toru przy wi$kszym 
naktadzie Srodkbw 

Nadajnik zostat zmontowany na ptytce drukowanej z rys. 6 zgodnie 
ze schematem montazowym z rys. 7 Ptytke drukowana do odbiornika 



Rys. 5. Schema! elektryczny odbiornika toru synch r on icznego 
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przedstawiono na rys. 8, a rozmie- 
szczenie elementbw na ptytce - na 
rys. 9. 

Przy gromadzeniu elementbw do 
wykonania toru nalezy zwrdcid uwa- 
g§ na jako$d diod nadawczych. Wie- 
lokrotnie okazywaio siQ. ze diody 
mniej znanych producentdw bardzo 
szybko tracq moc emisyjnq mimo 
bardzo tagodnych warunkdw pracy. 
Najlepsze efekty daty diody Siemen- 
sa CQY99. Jako odbtySnik pod diody 
nadawcze zastosowano plastykow^ 
wypraskQ powleczon^ warstwa far- 
by aluminiowej. Mozna takze wyko- 
na 6 go z odpowiednio obrobionego 
mechanicznie klocka metalowego. 
Dodatkow^ zalet^ takiego rozwiq- 
zania jest wzmozone chtodzenie 
diody, co umozliwia zwiQkszenie 
mocy obci^zenia diody. □ 


) 



Rys. 8. Plytka drukowana odbiornika toru synchronicznego Rys. 9. Rozmleszczenle elementOw os ptytce drukowanej odbiornika 

toru synchronicznego 


Zach^camy do przeczytania interesuj^cych artykuldw 
w miesi^czniku 


nitffdv 

TSS3SIE 


2/1 995 


0 "Prometheus” za kierownicq 
0 BOEING 777 - dwusilnikowy aniol? 

0 Modemowy zawrot gtowy 

0 Cala prawda o Prawdziwych Plastikowych Pistoletach 
0 Paryskie Defence - oblicze czy maska? 

0 Transwerter 80 m/CB 
0 Adapter VHS-C, czyli kaseta w kasecie 

MLODY TECHNIK ul. StQpihska 22/30, 00-739 Warszawa 
tel. 41-00-31 w. 128, 41-51-21, 41-03-74 


A I I A7 UNIWERSALNY /— \ 
A I I ■ I I / PROGRAMATOR <- ) 

MLL \JI I TESTER F-MY , 


Hi La SYSTBHS 


■ program u fa 

wszysrk* typy EPROMEEPROM FLASH. 

BP ROM Serial EPROM 
wszystkie typy MPU/CPU 
wuystlue typy PAL GAL. PEEL. EPLD. 

FPL. MACH MAX MAPL 
■ testufe 

TTL 74/54, CMOS 4045 D RAM. S RAM, PLD 

■ wyposaienie 
wbudowany zastaci. 

kabel do »merfe»su CENTRONICS, 
oprogramowame na IBM PC. 
opqonalne adaptery do obuddw 
PLCC. PGA. QFP. PQFP. SOP. TSOP. 


IBM PC- XT/ AT/386 tub konpatybltny 
I Sprzedaz wysyikowa na terenie calego kra*u 
> WysySta na koa/1 ELMARK 
I Karty kataiogowe dbi zamteresowanycb 
■ Infonnacfe o mnycfi programatoracb H» Lo 
(na Zyczeme) 



dytrybvtor : 


<e> ELMARK 

ul. Jawor/yrtaka 4-11. 00-634 Waruawa 
tel. (0-22)25 33 44. 25 61 SO 
fai (0-22) 25 S5 07 
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Dla handlu: 

=> Mate ilosci w ccnach 
hurtowych 

=> Szeroki asortyment 
=> Gnjpy materialowc 
z pogranicza clektroniki 
=> Konkurcncyjne ceny 
=> Pomoc merytoryezna 


Dla wszystkich firm zaopatrujqcych si? w TME: 

* co roku bezpfatny katalog * co kwartal aktualny cennik *co miesi^c oferta specjalna 


TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 

HEAD OFFICE Adres dla korespondeneji: 

ul. Dqbrowskiego 1 13 TME 

93-208 LODZ, POLAND 90-001 L6DZ 1 

tel. /fax: 43 60 16, 43 66 02, 40 0 1 06, 40 01 07 p.O. Box 334, POLAND 



W artykule przedstawiono urzadzenie, ktore umozliwia skuteczne eliminowanie 
szumbw magnetofonu w czasle przerw miedzy utworami Uklad ma prosta 
konstrukcje oraz jest latwy w uruchomieniu i podlaczeniu do magnetofonu. Moina 
go rbwniei wykorzystab do wspbtpracy z elektronicznymi instrumentami 
muzycznymi, np. organy, gitara. 

Bramka szumow 

Mirostaw Scislicki 


P omysl urzadzenia powstal podczas slu- 
chania muzyki z plyt CD na gramofonie 
laserowym, w ktbrym podobne zjawisko 
ma miejsce. Praktyczny uklad zostal wyprbbo- 
wany w kilku magnetofonach, m.in. w MDS442. 
M8010, Technics M245. Najlepszy efekt wyci- 
szania szumbw wyst^puje w czasie pracy 
z wlaczonymi ukladami redukcji szumbw Dolby 
B. C lub DBX 

Opis ukladu 

Na rys. 1 przedstawiono schemat bramki szu- 
mowej. Uklady US1A, US1B stanowi^ tor syg- 
nalowy, a uklady US2A - US2D oraz US3 - tor 
pomocniczy urzqdzenia. Uklad US2A pracuje 
jako wzmacniacz o wzmocnieniu 40 dB. Uklady 
US2B i US2C tworz^ prostownik liniowy. a uklad 
US2D spelnia funkcjQ komparatora napi^cia. 
Uklad scalony US3 pracuje jako przerzutnik 
monostabilny z podtrzymaniem. Sygnal we- 
jdciowy (odczytu z magnetofonu) jest doprowa- 
dzany przez kondensator separuj^cy Cl do 


wzmacniacza operacyjnego US1A o wzmoc- 
nieniu 1. NastQpnie sygnal po przejSciu przez 
kondensator C4 zostaje wzmocniony 100-krot- 
nie w ukladzie US2A. WartoSd kondensatora C4 
zostala dobrana tak, aby ograniczyd wptyw 
sygnalbw o bardzo malej cz$stotliwo$ci na 
prace prostownika. kondensator C5 powoduje 
natomiast ograniczenie pasma wielkich cz$s- 
totliwodci. Dzi^ki temu uklad staje siQ mniej 
wrazliwy na przypadkowe zaklbcenia podczas 
odtwarzania nagrari. 

Uklady US2B i US2C stanowi^ dwupolbwkowy, 
liniowy prostownik operacyjny. Dioda D2 prze- 
wodzi przy dodatniej polaryzacji napi^cia we- 
jSciowego. a dioda D3- przy ujemnej. Wzmac- 
niacz rbznicowy US2C jest sumatorem obu 
sygnalbw. Na jego wyj&ciu pojawia siq sygnal 
o jednej polaryzacji (ujemnej). Zostaje on wy- 
prostowany przez diod$ D4, a nastqpnie filt- 
rowany przez kondensator C6. zostaje dopro- 
wadzony do wejScia odwracaj^cego kompara- 
tora US2D. Do drugiego wejicia komparatora 
jest doprowadzane napiQCie stale z ukladu 


dzielnikbw PR1, R25, R26, filtrowane konden- 
satorem C7. Potencjometr PR1 powinien byd 
typu wieloobrotowego. np Helitrim. WartoSci 
elementbw C6, R22 zostaly tak dobrane. aby 
pojedyncze impulsy zaklbcaj^ce nie powodo- 
waly zadzialania ukladu; jednocze£nie stala 
czasu C6. R22 jest na tyle mala, ze uklad 
dostatecznie szybko reaguje na zanik sygnalu 
uzytecznego. Jezeli poziom sygnalu na wejSciu 
odwracajqcym komparatora przekracza usta- 
wionq wartobb progu. na wyj£ciu komparatora 
panuje stan niski. Jezeli poziom sygnalu obnizy 
siQ ponizej tej warto£ci. wyj£cie komparatora 
przechodzi w stan wysoki i wysterowuje tran- 
zystor T4. 

Tranzystor T4 oraz uklad scalony US3 tworzq 
tzw przerzutnik monostabilny z podtrzyma- 
niem. Rozpoczecie generowania impulsu na 
wyjgciu ukladu US3 (wyprowadzenie 3) na- 
stQpuje na opadaj^cym zboczu pierwszego 
impulsu. doprowadzonego do bazy tranzystora 
T4. Kazdy nast^pny impuls, jezeli zostanie 
doprowadzony do wej£cia przed uplywem cza- 
su T = 1.1 R11C8. spowoduje rozladowanie 
kondensatora C8 i ponowne rozpoczecie gene- 
rowania impulsu bez zmiany stanu wyjbciowe- 
go. Po zaniku ostatniego impulsu wyzwalajqce- 
go stan wysoki na wyjSciu przerzutnika jest 
utrzymywany jeszcze przez czas ok. 250 ms, 
rbwny stalej czasu ladowania kondensatora C8 
(T = 1.1 100 k-2.2 /rF). 

Zastosowanie przerzutnika tworzy histerezQ 
czasow^ w czasie przelqczania i umozliwia 
unikni^cie slyszalnych kluczowan, jakie mogly- 
by siQ pojawib w tym czasie. WyjScie przerzut- 
nika przez tranzystor T2 wysterowuje baz§ 



Rys. 1 . Schemat bramki szumow 
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Rys. 2. Plytka drukowana bramki szumow 



Rya. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce drukowanej 


tranzystora T1. Tranzystor 
T1 zwiera do masy sktado- 
zmienna sygnatu we* 
isciowego uktadu US1B. 

Stan zadziatania uktadu 
(wyciszenie) jest sygnalizo- 
wany za pomoca diody 
Swiecqcej D1, wysterowa- 
nej przez tranzystor T3. Ta 
optyczna sygnalizacja sta- 
nu, w jakim znajduje sia 
uktad, jest bardzo pomocna 
w momencie uruchomiania 
uktadu. 

W torze sygnalowym zasto- 
sowano uktad scalony 
LM833. zawierajacy dwa 
wzmacmacze operacyjne 
w jednej obudowie (uktady 
US1A, US1B). Sa to wyso- 
kiej klasy wzmacniacze 
operacyjne, stosowane 
w urzadzeniach HiFi, w tym 
w gramofonach CD. Ich 
podstawowe parametry sa 
nastapujace: napi^cie zasi- 
lania ±18 V. zakres dyna- 
miki 140 dB, napiacie szu- 
m6w 4,5 nV Hz, pasmo 
przenoszenia 15 MHz. znie- 
ksztatcenia nieliniowe 
0,002%. W torze pomocm- 
czym zastosowano popula- 
rny uktad scalony typu 
LM324 (cztery wzmacnia- 
cze operacyjne w jednej 
obudowie - US2A 
-r US2D). Jako przerzutnik 
pracuje uktad NE555. Zasi- 
lacz zbudowany konwenc- 
jonalnie dostarcza napia- 
cia zasilania V^. =* +15 V stabilizowanego 
monolitycznym stabilizatorem napiacia US4. 
oraz napiacia odniesienia V re , = +7,5 V, 
uzyskiwanego za pomoca diody Zenera DZ5. 
Napiacie odniesienia stuzy do polaryzacji 
wzmacniaczyoperacyjnych. PrzetacznikSI stu- 
zy do wytaczania uktadu. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytke drukowana dla 
jednego kanatu stereofonicznego, a na rys. 
3 - rozmieszczenie elementbw na ptytce. 

Uruchomienie i podlaczenie uktadu 

Prawidtowo zmontowany uktad nie wymaga 
uruchomiania. nalezy jedynie skontrolowad po- 
b6r pradu. Powinien on wynosid przy zasilaniu 
napiaciem statym 20 - 35 V ok. 20 mA. Dys- 
ponujac generatorem i oscyloskopem mozna 
sprawdzid zakres regulacji uktadu. W tym celu 
do wej£cia IN dotaczamy generator, a do 
wyj$cia OUT - oscyloskop, nastapnie potencjo- 
metr PR1 ustawiamy na najwiaksza wartobd 
rezystancji. Z generatora doprowadzamy syg- 
nat sinusoidalny 1 kHz. zmniejszajac jego war- 
tobd, poczawszy od 20 mV az do momentu, 
w ktbrym zniknie on z ekranu oscyloskopu 
(zaSwiecenie diody D1). 


Jest to wartoSd progu dziatania. Podobnie po- 
stapujemy w drugim potozeniu potencjometru 
PR1. 

Uktad mozna wmontowad do wnatrza magneto- 
fonu lub zabudowad w formie przystawki. W ra- 
zie wmontowania uktadu do magnetofonu, we- 
j&cie uktadu IN nalezy dotqczyd do wyj£cia 
odczytu LINE (odlutowad przewbd z gniazd 
CINCH), natomiast wyj$cie uktadu OUT dotq- 
czyd do gniazda CINCH odczyt. Masa uktadu 
nalezy potqczyd z masa magnetofonu. znaj- 
dujaca sia na gniazdach CINCH. Zasilanie 
uktadu moze wynosid 20 35 V i nalezy je 

dotaczyd bezpoSrednio po prostowniku zasila- 
jacym elektronika magnetofonu Po dokonaniu 
podtaczenia nalezy umiebcid w magnetofonie 
czysta (nie nagrana) kaseta, wtaczyd uktad 
redukcji szumow Dolby B lub C i wtaczyd 
odczyt. Potencjometr PR1 ustawid w potozeniu, 
w ktbrym dioda D1 nie Swieci sia (styszalny 
szum w gto$nikach przy ustawieniu wzmoc- 
nienia wzmacniacza mocy w poblizu maksi- 
mum). Nastapnie nalezy stopniowo zmniejszad 
wartoSb rezystancji potencjometru PR1 az do 
momentu. w ktbrym dioda D1 zaSwieci sia- 
Uktad jest gotowy do pracy. 


Wykaz elementbw 

Uktady scalone 

US1 - LM833 

US2 - LM324 

US3 - LM7555 

US4 - LM7815 

Tranzystory 

T1 -^-T4 - BC237 

Diody 

D1 - CQP432 

D2-D4 - BAVP18 

D5-C7V5 

Kondensatory 
Cl -220 nF 

C2. C3. C11.C12-10 /iF/16 V 

C4 - 3,3 nF 

C5 - 220 pF 

C6 - 2,2 /iF/10 V 

C7 - 10 /xF/10 V 

C8 - 1 pF/10 V 

C9 - 470 nF 

CIO - 100 nF 

Rezystory (wszystkie oprbcz R8 - 0,125 W) 

R1, R2, R10, R16, R20, R22, R23, R26 - 47 kl) 

R3. R4. R12, R21 - 10 kU 
R5 - 20 kD 

R6, R15. R17, R19 - 33 kQ 

R7 - 22 kfi 

R8 - 1 kQ /0.5 W 

R9, R14, R24 - 4.7 kft 

R11 - 100 

R13 - 1 MQ 

I n n e 

Potencjometr 

PR1 - 10 kfl (Helitrim) □ 
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Istnieje wiele rodzajow miernikow poziomu cieczy w zbiorniku. W prostym 
mierniku opisanym ponizej jako elementy czujnikowe zastosowano kontaktrony. 


Po obliczeniu warto£ci rezystancji trzeba ob- 
liczyb moc stratcieplnych P k na kazdym z rezys- 
torbw ze wzoru: 


Kontaktronowy miernik poziomu cieczy 

Stanislaw Bednarek 


D zi§ki swoim zaletom, takim jak: niezawo- 
dnobb, prostota konstrukcji, male roz- 
miary. duza rezystancja w stanie roz- 
warcia i bardzo mala w stanie zwarcia. stosun- 
kowo krbtki czas przel^czama i mala moc 
sterujqca oraz galwaniczne odizolowanie ob- 
wodbw sterujacego i sterowanego. kontaktrony 
ciagle znajduja szerokie zastosowanie, mimo 
ze od ich wynalezienia przez Ellwooda pracuja- 
cego w Bell Laboratory min^lo 47 lat. Jednq 
z mozliwobci wykorzystania kontaktronbw jest 
pomiar poziomu cieczy w oddalonych od miejs- 
ca pomiaru lub nieprzezroczystych zbiornikach. 
BudowQ i zasadQ dzialania bardzo prostego 
i taniego w budowie ukladu przeznaczonego do 
tego celu przedstawiono na rysunku. Uklad 
moze byb bez trudnoSci wykonany w warurv 
kach amatorskich i znal eit zastosowanie do 
pomiaru poziomu cieczy w rbznych warunkach. 
Niewielki pierbcieniowy magnes trwaly o biegu- 
nach NS jest utrzymywany na powierzchni 
cieczy dziQki przymocowaniu go do plywaka 
P sporzqdzonego ze styropianu lub korka. 
Przez otwbr w magnesie i plywaku przechodzi 
hermetycznie zamkni^ta polietylenowa rurkaT. 
w ktbrej znajduje si$ zespbl n kontaktronbw 

K i rezystorbw R r R 2 , R 3 R n pol^czonych 

w lartcuch zlozony z prostok^tnych oczek zgod- 
nie ze schematem przedstawionym na rys. 1. 
Unoszony na powierzchni cieczy magnes moze 
przesuwab siQ wzdluz pionowo umocowanej 
w zbiorniku rurki T wraz ze zmianami poziomu 
cieczy, zwierajac przy tym jeden z kontak- 
tronbw - ten, ktbry znajduje siq akurat we- 
wn^trz magnesu lub w najblizszym jego sasie- 
dztwie. Jezeli wylacznik W jest zamkniQty, 
wbwczas nastQpuje przeplyw pr^du przez zwa- 
rty kontaktron oraz przez szereg rez ystorbw 
znajdujacych siQ powyzej tego kontaktronu 
i przez miliamperomierz. Im wyzszy jest po- 
ziom cieczy, tym wyzej polozony kontaktron jest 
zwierany i wiQksze jest natqzenie pradu wska- 
zywanego przez miliamperomierz, poniewaz 
wartoib tego nat$zenia jest ograniczana przez 
mniejsza rezystancja krbtszego szeregu rezys- 
torbw. Przy odpowiednim doborze rezystorbw 
wychylenie wskazbwki miliamperomierza sa 
wprost proporcjonalne do wysokobci stupa cie- 
czy. Gdy w zbiorniku nie ma cieczy, wbwczas 
ptywak z magnesem osiada na dnie zbiornika 
ponizej dolnego kontaktronu pot^czonego z re- 
zystorem R n . Wszystkie kontaktrony sa wtedy 
rozwarte i miliamperomierz wskazuje zero. 

W celu zachowama liniowo&ci skali konieczne 
jest odpowiednie dobranie wartobci rezystancji 
rezystorbw R v R 2 , R 3 . .... R n . Wartobci te oblicza 
siQ z nast^pujacego wzoru rekurencyjnego: 


= 


nU 

(n + 1 - k) I 


-K + r p +R , + F V R 3 


+ - + R *-1> (1) 

w ktbrym: 
l^k^n 


k - wskazmk rezystora liczony od gbry (jak 
na rysunku) 

n - I iczba wszystkich rezystorbw (I iczbasto- 
pni ukladu) 

R k - rezystancja k-tego rezystora (Q) 

U - napiQcie zasilania ukladu (stabilizowa- 
ne) (V) 

I - zakres miliamperomierza (A) 
r m - rezystancja wewn^trzna miernika (Q) 
r p - rezystancja przewodbw laczacych (Q) 
Obliczenia nalezy zaczynab od gbrnego rezys- 
tora R r gdyz suma w nawiasie obejmuje wszys- 
tkie rezystory znajdujace siQ powyzej wlabnie 
obliczanego. 

We wzorze (1) pomini^to rezystancja kontak- 
tronbw w stanie zwarcia. poniewaz jest ona 
bardzo mala Pomini^to rbwniez, jako znikomo 
mala rezystancja przewodbw laczacych kon- 
taktrony i rezystory. Tak wi^c r p oznacza w za- 
sadzie rezystancja przewodbw sluzacych do 
dolaczania miliamperomierza, wylacznika 
i zrbdla zasilania. 



P - ( f R 

k + 'p + R t + + ^ + + Rk ' 

( 2 ) 

i dobrac rezystory o odpowiedni ej obciazal- 
nobci. 

Liczba stopni ukladu n zalezy od z^danej 
dokladnosci wskazari poziomu cieczy. Licz- 
ba ta zalezy rbwniez od g»$boko£ci zbiornika 
z cieczy, od rozmiarbw zastosowanych kon- 
taktronbw i od indukcji pola magnetycznego 
wytwarzanego przez magnes. Przyjmujac 
liczbq stopni trzeba wziab te wszystkie czyn- 
niki pod uwage. aby zapewnib prawidlowe 
dzialanie ukladu. przy ktbrym przesuwajacy 
siQ wraz ze zmianami poziomu cieczy mag- 
nes bQdzie powodowal zwarcie kolejnego 
kontaktronu przy jednoczesnym rozwarciu 
kontaktronu zwieranego poprzednio. Jezeli 
kontaktrony bQda zbyt daleko od siebie lub 
indukcja pola magnesu b^dzie za mala, 
moze si$ zdarzyb, ze przy po^rednich polo- 
zemach magnesu mi^dzy kontaktronami za- 
den z mch nie b^dzie zwarty. Z kolei przy 
kontaktronach umieszczonych zbyt blisko 
lub przy zbyt duzej indukcji pola magnesu 
moze nastapib utrzymywanie w stanie zwar- 
cia jednocze&nie dwbch sasiednich kontak- 
tronbw 

NieprawidlowoSci te najlatwiej usunab sto- 
sujac zaleznie od potrzeb magnes o mniej- 
szej indukcji pola lub kilka magnesbw zlozo- 
nych w pakiet i umieszczonych na odpowied- 
nio wiQkszym plywaku. Najlepiej nadaja si$ 
do tego celu pier^cieniowe magnesy uzywa- 
ne m in. do budowy globnikow elektrodyna- 
micznych. Korzystne jest rbwniez stozkowe 
bci^ciedolnej powierzchni plywaka zapobie- 
gaj^ce jego przyklejeniu do dna zbiornika po 
calkowitym oprbznieniu zbiornika cieczy. 
W praktycznych rozwi^zaniach odleglo^b 
mi^dzy brodkami sqsiednich kontaktronow 
wynosi od 30 do 80 mm Przy zastosowaniu 
miliamperomierza o zakresie nie przekra- 
czajqcym 200 mA w ukladzie mozna wyko- 
rzystab dowolne suche kontaktrony zwierne, 
zwierane polem magnetycznym o liniach 
pola rbwnoleglych do styczek kontaktronbw 
Sg to m.in. kontaktrony typu ZW-102. ZW-103, 
ZM-107, ZM-109, ZM-1 12, ZP-2, ZP-3. Kontak- 
trony te wraz z rezystorami i l^cz^cymi je 
przewodami sq umieszczone p>odluznie na 
w^skim pasku plytki montazowej wsuni^tej 
do rurki polietylenowej o brednicy 15-f-20 
mm uzywanej do prowadzenia przewodbw 
w instalacjach elektrycznych. Kohce tej ru- 
rki, po wsuniQciu plytki, nalezy hermetycznie 
zamknqb korkami, a przez jeden z nich 
przeprowadzib przewody Iqcz^ce ze zrbd- 
lem zasilania i z miliamperomierzem. Goto- 
w$ rurk^ z nalozonym magnesem zaopat- 
rzonym w plywak nalezy umocowab pionowo 
w zbiorniku. Jezeli jest to zbiornik stalowy, 
rurka nie powinna znajdowab si$ zbyt blisko 
jego bcianek, poniewaz moze to spowodo- 
wab zawieszanie magnesu lub utrudniab 
zmiany jego polozenia. Po zmontowaniu 
i uruchomieniu ukladu skalQ miliamperomie- 
rza nalezy wycechowab w jednostkach ilobci 
cieczy w zbiorniku lub wysoko&ci jego 
poziomu. □ 
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Z PRAKTYKI 


Komputer w dyskotece? TAK! 

Wzmacniacz do karty akustycznej 

Cezary Rudnicki 


W sktad wyposazenia karty Sound Galaxy 
- karty akustycznej do komputera oso- 
bistego klasy IBM/PC - wchodz^ stu- 
chawki. Jest to czesto pewng niedogodnodciq 
-d*wi§ki pochodz^ce z komputera s§ styszalne 
tylko przez osob$ obstuguj^cg komputer 


zestaw elektroakustyczny Bezpo£rednie pot$- 
czenie wymaga zatem stosowania dtugich ka- 
bli. Zamiast stosowania dtugich kabli mozna 
przeniedd komputer i postawid koto wzmac- 
niacza lub odwrotnie. Takie rozwi^zanie tez nie 
jest wygodne. Prawdopodobnie najkorzystniej- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana wzmacniacza 



Rys. 3. Rozmieszczeme elementow na ptytce 
drukowanej wzmacniacza 



Rad^ na to jest pot^czenie wyjdcia karty ze 
wzma cniaczem elektroakustycznym; wyj£cie 
karty jest nawet wyposazone w specjalne gnia- 
zda typu cinch. Realizacja takiego potgczenia 
moze byd czasem Mopotliwa. 

Komputer domowy jest na ogbt ustawiany 
z dala od urzgdzeh rozrywkowych, takich jak 


szym rozwi^zaniem jest wykonanie we wtas- 
nym zakresie dwukanatowego wzmacniacza 
mocy. Konstrukcja takiego wzmacniacza jest 
bardzo prosta i wzmacniacz jest tatwy do 
wykonania w warunkach domowych nawet 
przez osob§ nie maj^cq na codzieh wiele 
wspblnego z elektronikg Schemat elektryczny 


wzmacniacza mocy jest przedstawiony na 
rys. 1. Wzmacniacz me zawiera zadnych ele- 
mentow regulacyjnych; wszystkie regulacje 
(gto£no£d. zrbwnowazenie kanatdw i barwa 
diwiQku) oraz przetgczenie wej£d odbywajq si§ 
programowo (wewn^trz komputera). Uktad mo- 
ze byd zasilany napi^ciem statym o wartosci od 
kilku do kilkunastu woltbw, np. napi^ciem + 12 
V z zasilacza komputera (przez gmazdo J3). 
Wzmacniacz jest przewidziany do wspbtpracy 
z gtodnikami o rezystancji powyzej 2 ft. Moc 
wyjteiowa wzmacniacza. przy zastosowaniu 
odpowiednich radiatorow do chtodzenia ukta- 
dow scalonych, moze osi^gn^d wartodd rz^du 
kilku watow (z kazdego kanatu); na og6t wystar- 
cza jednak moc rz§du kilku dziesiqtych wata. 
W zwi^zku z tym zastosowano w uktadzie 
zt^cza wyj^ciowe przewidziane do pracy przy 
matym nat^zeniu pr^du. Zastosowany uktad 
scalony (TDA2003 firmy SGS-Thomson lub Te- 
lefunken) jest odporny na wiele bt^dow eks- 
ploatacyjnych. takich jak: przekroczenie zna- 
mionowej wartosci napi^cia zasilania. zwarcie 
wyjScia do masy i przekroczenie dopuszczalnej 
temperatury otoczenia. Ptytka drukowana jest 
przedstawiona na rys. 2. a rozmieszczenie 
elementdw - na rys. 3. 

Osoby zainteresowane mogs otrzymad doku- 
mentacjQ ptytki w postaci zbioru tda2003.job, 
ktdry moze byd odczytany programem Test- 
Drive. D 
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Technika zabezpieczen staje si© znamiennym wyroznikiem naszych burzliwych czasow Jest ona nie tylko motorem 
napedowym nowych dziedzin przemystu, ale I polem dzialania dla elektronikbw-hobbystdw. Opisany pro|ekt nadaje si© do 

samodzielnego wykonania 

Zamek szyfrowy, ale inny 

Jaroslaw Zadecki 


D o wykonania zamka szyfrowego uzyto 
krajowych ukladbw scalonych serii TTL, 
tanich i latwo dost©pnych. Zastosowana 
w ukladzie pami©b o organizacji 16 s*6w 
4-bitowych umozliwia tworzenie kodbw o dlu- 
go£ci (liczbiecyfr) od 1 do 16. typowe jednaks© 
kody 4, 8 lub 16-cyfrowe. Dzi©ki malej liczbie 
elementbw biernych mozna zmniejszyb wy- 
miary ptytki drukowanej i wykonad j© bardzo 
plask©. 

W pracy zamka szyfrowego mozna wyroznid 
trzy etapy: programowanie. czuwanie i wla£- 
ciw© prac©. czyli pordwnywanie kodu wprowa- 
dzanego z zewn©trz z kodem zapisanym 
uprzednio w pami©ci. 

W fazie programowania mozna umieszczad 
w pami©ci U5 maksymalnie 16 cyfr kodu. 
Programowanie uruchamiamy wciskaj©c przy- 
cisk dwustabilny S10 PROGRAMOWANIE; na- 
st©pnie rozewrzed przycisk S11 ODCI^CIE 
j nacisn©d przycisk chwilowy SI 2 CZU- 
WAJ/START Naci£ni©cie S12 powoduje dol©- 
czenie wejScia bramki U1C do masy i wyzero- 
wanie licznika adresow U6 pami©ci U5 przez 
doprowadzenie stanu wysokiego z wyjscia 
bramki U1C do wej$d zeruj©cych R01 i R02 
licznika U6. Na wejsciach licznika U6 wy- 
st©puje stan zera binarnego. adresuj©cego 
pierwsz© kombrk© pami©ci; teraz mozna przy- 
st©pid do wprowadzania cyfr kodu do pami©ci. 
Gdy nie wci£ni©to zadnego przycisku, pracuje 
generator fali prostok©tnej START/STOPz bra- 
mkami NAND U1A i U1B. Elementy R1 i Cl 
okredlaj© cz©sto:liwosb przebiegu prostokat- 


nego na ok. 15 kHz. Generowany przebieg 
zostaje doprowadzony do wejbcia zliczaj©ce- 
go A licznika dziesi©tnego U2. Na wyjdciach 
licznika pojawiaj© si© cyklicznie wszystkie 
wartoSci kodu BCD. steruj©cego wejSciami 
adresowymi demultipleksera U3. Demultiplek- 
ser dekoduje stan licznika jako zero logiczne 
na jednym z wyj$d, natomiast pozostale 
wyjscia s© utrzymywane w stanie wysokim 
(logiczne T’). 

Cykliczne zmiany stanow licznika powoduje, 
ze kolejno na wszystkich wyj£ciach demul- 
tipleksera pojawia si© zero Naci$ni©cie ktbre- 
gos z przyciskbw SO - S9 powoduje doprowa- 
dzenie wej£cia START/STOP generatora do 
odpowiedniego wejscia demultipleksera. Stan 
mski na tym wejSciu (wynik cyklicznego deko- 
dowania standw licznika U2) zablokuje gene- 
rator START/STOP WyjScia licznika U2 b©d© 
stanowid dwojkowy odpowiednik wciSm©tego 
klawisza. JednoczeSnie opadaj©ce zbocze 
z wyjscia demultipleksera spowoduje wytwo- 
rzenie na wyj&ciu Q generatora monostabil- 
nego U9A dodatniego impulsu o czasie trwania 
ok. 50 ms. Impuls ten eliminuje wplyw drgah 
zestykow klawiatury i przypadkowych podwoj- 
nych wci6ni©d jednego klawisza. 

Opadaj©ce zbocze tego impulsu powoduje 
utworzenie na wyjSciu Q. przez generator 
monostabilny U8B wla^ciwego. ujemnego im- 
pulsu programuj©cego o czasie trwania ok. 
1 ms. Impuls ten jest doprowadzany do wejscia 
W/R pami©ci U5 i powoduje zapisanie do 
komorki o adresie zerowym. zanegowanego 


przez inwertery U4A -U4D. stanu licznika od- 
powiadaj©cego wybranej (z klawiatury) cyfrze. 
Poniewaz przy odczycie pami©ci dane z kom6- 
rki zostaly poddane negacji. powtorna negacja 
przy wpisie przywraca wlaSciw© postaC danym 
na wyjsciu pami©ci. Jednocze6nie opadaj©ce 
zbocze z wyjscia Q generatora monostabil- 
nego U9B zwi©ksza stan licznika U6 o 1. czyli 
ustala adres nowej komorki pami©ci. 
Wci$ni©cie kolejnych przyciskbw powoduje 
wypelmeme si© kolejnych komorek pami©ci 
binarnymi odpowiednikami klawiatury. przy 
czym wszystkie przebiegi s© identyczne jak 
w przypadku wpisania pojedynczej cyfry. Ko- 
niec programowania poiega na rozwarciu 
przycisku bistabilnego S10 PROGRAMOWA- 
NIE. co spowoduje odf©czenie wyjscia Q gene- 
ratora monostabilnego U9B od wejbcia W ste- 
ruj©cego zapisem/odczytem (W/R) pami©ci 
U5. Niepodlgczenie wejScia W/R wymusza tryb 
odczytu pami©ci. Nalezy takze zewrzed przy- 
cisk S11 ODCIEjCIE, co umozliwi prac© zamka 
w trybach czuwania i pordwnywania kodu 
wprowadzanego z umieszczonym w pami©ci. 
Wprowadzenie ukladu w stan czuwania poiega 
na wci$ni©ciu przycisku S12 CZUWAJ/START. 
czyli wyzerowame licznika U6 
Podczas stanu czuwania na wyj£ciu pami©ci 
jest binarna warto£d pierwszej cyfry kodu. 
Wartosc ta jest doprowadzana do wejbd 
BO - B3 komparatora cyfrowego U7. Do wejsd 
AO -A3 tego komparatora s© doprowadzane 
stany licznika U2 porbwnywane w komparato- 
rze z zawartosci© pierwszej kombrki pami©ci 
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(o adresie 0000). Komparator wytwarza stany 
wysokie okreslajace odpowiednie zaleznobci 
miQdzy porbwnywanymi cyframi: A > B, A < B. 
A= B. 

W ukladzie zamka wyjbcie A = B jest niewyko- 
rzystane. Wyjbcia A<B i A>B okreblaja rbz- 
nica miQdzy cyfra zapisana w pamiaci i cyfra 
porbwnywana Jednak w trybie czuwania 
wyjbcia te nie oddziatuja na nic, gdyz stan niski 
z wyjbcia Q generatora monostabilnego U9B 
ustawia wyjbcie bramki U8B w stanie wysokim. 
Gdy zostanie wcisniaty ktbryb z przyciskbw 
klawiatury, wtedy zawartobb pierwszej komb- 
rki pamiaci zostanie porbwnana z binarnym 
odpowiednikiem nacibniatej cyfry. Jednoczeb- 
nie powstaje impuls w generatorze mono- 
stabilnym U9B w sposob analogiczny jak pod- 
czas programowama. Impuls ten otwiera bra- 
mka U8B. ktbra wraz z bramkami U4E, U4F 
i U8A generuje stan niski. gdy na wyjbciach 
A<B lub A>B komparatora cyfrowego jest 
stan wysoki. co oznacza. ze wcibniato przycisk 
niezgodny z kodem zapisanym w pamiaci. 
Stan niski na wyjbciu bramki U8B ustawia 
przerzutnik RS tak, ze na wyjbciu U8C jest 
logiczna jedynka, ktbra mozna wykorzystab do 
sygnalizacji alarmu. zas na wyjbciu U8D logi- 
czne zero powoduje zablokowanie licznika 
i jego wyzerowanie. Dalsze naciskame klawi- 
szy nic nie zmienia w ukfadzie. dopiero nacib- 


ni^cie przycisku SI 3 KASOWANIE ALARMU. 
ktbry powinien byb umieszczony w miejscu 
znanym tylko wlabcicielowi zabezpieczonego 
zamkiem obiektu. powoduje ponowne przejb- 
cie w stan czuwania i gotowobb do ponownego 
testowania wprowadzonych cyfr. Wcibniacie 
przycisku prawidlowego nie zmienia stanu 
wyjbb A < B, A> B na wysoki, czyli podczas 
otwarcia bramki U8B przerzutnik RS nie zo- 
stanie ustawiony w stan alarmu. Opadajace 
zbocze impulsu otwierajacego bramka. po- 
chodzgcego z wyjbcia Q generatora mono- 
stabilnego U9B i powstajacego po wcibniaciu 
przycisku. zwi^ksza stan licznika U6 o jeden. 
czyli powoduje podanie adresu nastapnej ko- 
mbrki pamiaci. Ukfad jest gotowy do porbw- 
nania nastapnej cyfry kodu wprowadzanego 
z zewnatrz z zapisanym w pamiaci 
W przypadku kodu 4-cyfrowego wskaznikiem 
poprawnego jego wprowadzenia jest pojawie- 
nie sie jedynki na wyjbciu QC licznika U6. Gdy 
cyfr kodu jest 8. wowczas jedynka pojawi sia 
(po poprawnym wprowadzeniu kodu) na 
wyjbciu QD. Przy kodzie 16-cyfrowym nalezy 
wykorzystab opadajace zbocze z wyjbcia QD 
licznika U6. natomiast. jezeli ktob chcialby inna 
liczba cyfr kodu. nalezy zastosowab dodat- 
kowa brarnke wykrywajaca osiagniacie od- 
powiedniego stanu przez licznik U6. 

Kod 8-cyfrowy, zdaniem autora, jest najlepszy. 


♦atwo go zapamietab. a jednoczebnie zapew- 
nia odpowiednio male prawdopodobiehstwo 
zlamania rbwne 1:10®. czyli szansa zlamama 
takiego kodu jest mniejsza niz szansa wy- 
grania w Duzego Lotka. Przy konstruowaniu 
zamka szyfrowego nalezy pamiatab o dolacze- 
niu zasilania buforowego do pamiaci. gdyz 
nawet przy chwilowym braku zasilania traci 
ona swoja zawartobb. a w kombrkach pamieci 
pojawiaja sie wartobci przypadkowe. Stany 
wysokie z wyjbb licznika moga byb wykorzys- 
tane do wlaczenia przekainikbw. stycznikbw 
lub rygli elektromagnetycznych. Zasilacz mo- 
ze byb typowy, opisywany wielokrotnie w roz- 
nej literaturze. 

Uklad sygnalizacji alarmu zalezy od inwencji 
wykonawcy i powinien wykorzystab sygnal 
jedynki do wysterowania syreny akustycznej. 
brzaczyka itp. 

Uwagi kohcowe 

W opisie sa uzywane nazwy CS i W/R, od- 
noszgce sia do ukladu pamiaci UCY780101. 
zab na schemacie jest pamiab 7489 (Tl). bada- 
ca bcislym odpowiednikiem tej pierwszej. Wy- 
prowadzenia CS i W/R maja w typie 7489 
nazwy odpowiednio ME i WE, przy czym: 

CS = chip select W/R = write/read 

ME = memory enable WE = write enable 
Ww niezgodnobci wynikaja z braku w biblio- 
tece TTL.LIB ORCAD* a elementu UCY780101. 

□ 


i 


SE UNIPRDD-CQMPONENTS s P . z o.o. 

44-100 GUuice ul.Souiriskiego 26 tel./fax 032/382034 

□FICJALNY PRZEDST ALIICIEL FIRM. 

* MAXIM ISO 9001 

uznacmacze operacyjne, przetuornikl A/D l D/A. 
precyzyjne ZrOdta referencyjne <1 - lOOppn), 
uktady transnisji szeregouej RS-232, RS-485, 
lime opOZnia jqce, genera tory funkcyjne (MAX038), 
przetuornice DC-DC, uktady Watchdog 

* SEIKO-EPSQN ISO 9001 

kuarce, oscylatory kuarcoue (SG-,SPG-,MG-), 
zegary czasu rzeczyuistego (RTC-72421 itp.), 
nikrokontrolery 4-ro bitoue (V a 0.9 - 5.0V), 
kontrolery specjalizouane (LCD, TelCoa itp.), 
uktady progranoualne (Gate Arrays), 
paniecl SRAM (T^-40 - 85° C, I DW 0.25^A) 

* BURR-BROWN ISO 9001 

precyzyjne uznacmacze operacyjne, wznacniacze 
instrunentalne, izolacyjne i nocy, przetuornikl A/C 
l C/A, uktady SAMPLE/HOLD, nultipleksery analogoue, 
przetuornikl napiecle/czestotliuoSC, przetuornikl 
napiecie/prc^d. konuertery sygnafOu z izolacjq 
galuamczn^, inteligentne nodufy analogoue 

* ZILOG 

mkroprocesory i nikrokontrolery 8-mo bitoue, 
mkroprocesory i nikrokontrolery 16-to bitoue, 
uktady peryferyjne do systenOu 8 I 16-to bltouych, 
procesory sygnatoue, uktady telekonunikacyjne 

* TECHNI-TOOL 

narzedzia specjalne 


* TELEDYNE 

subnimaturoue przekaZniki elektronagnetyczne 
o poduyZszonej odpornoSci na uibracje, 
przekaZniki elektronagnetyczne dla przenystu 
lotniczego, przekaZniki pOlprzeuodnikoue z uyjSclen 
stato l zniennopradouyn do 6kW nocy przenoszonej, 
pOtprzeuodnlkoue przekaZniki duukierunkoue 
z optyczn^ izolacja galuaniczna 

w EMULATION TECHNOLOGY 

enulatory nlkroprocesorOu, synulatory EPROM, 
anallzatory logiczne, oscyloskopy cyfroue, 
progranatory paniecl E(E)PR0M I nlkrokontrolerOu, 
adaptery DIL, PLCC, PGA, zt(;cza testoue, 
Cross-Assenbler'y, Cross-Konpilatory jezyka C 

* MINC 

oprogranouanie uktadOu PLD 
POZOSTAtA OFERTA HANDLOWA* 

w J.S.T. 

ztQcza standardoue l nikrozr^cza 

* FUJITSU 

nikrokontrolery 4-ro l 8-nio bitoue 

w WINBOND 

mkroprocesory 80C3L 80C51 (16-40MHz) 

* RAMTRON 

paniecl FRAM (EEPROM - 10 nld cykll zaplsu), 

* MATSUO 

kondensatory tantaloue 

* SMARTEC 

czujniki tenperatury, uilgotnoSci nikroprzeptywOu 

* INNE 

enulatory nlkroprocesorOu rodzlny 8051 
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SCHEMATY i SERWIS 


BIAZET 2102 OTVC nowej serii (2 , 

Wojciech Krupihski 


Modul przetacznikow BMP-21 

Zadaniem modulu przelgcznikbw (rys 2) jest 
realizacja nast^puj^cych funkcji: 
n wybbr jednego z trzech sygnalbw wizji 
pochodz^cych ze irbdel zewnQtrznych: CVBS 
z Eurozl^cza, LUMA i CHROMA z gniazda 
S-VHS. RGB z Eurozl^cza, 


^ wysterowanie toru fonii sygnatem zewn^trz- 
nym: kanaly prawy i lewy z Eurozl^cza, kanaly 
prawy i lewy z gmazd CINCH (G3, G4), 

^ wysterowanie przet^cznika zrbdet ukladu 
scalonego TDA8362 (k. 16). 

3 wysterowanie przel^cznika torow fonii znaj- 
duj^cego sib w module fonii BMF-21. 


e blokowanie wySwietlama teletekstu i PIP 
podczas pracy odbiornika w trybie monitora 
z sygnafami RGB. 

. wysterowanie wyj^cia (zestyk 19 Eurozl^cza) 
sygnafem CVBS na poziomie 1 Vpp/75 W. 

0 wysterowanie teletekstu sygnatem CVBS. 
wysterowanie wej&cia sygnatu zewn^trz- 


Tabela pot^czeh 


1 

Sygnal przel*zj*> SVH3/TV 

IS. 

Rasa 

2. 

He Itainancji z SVHS 62 

19. 

Kasa 

i 

AH do aodolu fonii 

20. 

Rasa 

4. 

Koine 

21 . 

Myjkie fonii L do nodulo fonii 

6 . 

OHS do TXT 

22 

Koine 

6 

Ke chroainancji z SVHS G2 

23 

Kyjicie fonii P do aodulu fonii 

T. 

Ke fonii P CIKCH 

24 

Kejicie fonii P * 2 EUFQZL4CZA 

3 

Kyjicie B do T1U3362 

76. 

Rasa 

9 

Kyjscie 6 do TIU3362 

26. 

Kejicie fonii L - 6 EUR02UCZA 

10 

Wyjscie R do T0A8362 

2T. 

Kejicie B - T EW9ZUCZA 

1! 

Blokowanie wyswietlania TXT 

28. 

Sygnal przel*czajgcy AT/TV 
- 8 EVR0ZMC2A 

12 

Me fooii L CINCH 

29 

Rasa 

13. 

♦121 

30. 

Kejicie 6 • 11 EIMMC2A 

14 

Rasa 

31. 

Kejicie R - 16 EURQZUCZA 

IV 

CVBS zewn^trzny do TDA8J62 

32. 

Sygnal przel*czaj*cy RG8/TY 
- 16 ECROZLICZA 

It 

Ram 

33 

Kyjicie CVBS - 19 EW02UCZ1 

IT 

Ke CVBS z TV 

34. 

Kejicie CVBS - 20 EURMMCZi 



Rys. 2. Schemat elektryczny modulu przelacznikow BMP-21 



Rys. 3. Schemat elektryczny modulu fonii BMF-21 


nego ukladu scalonego TDA8362 (k. 15) syg- 
nalem CVBS. 

Przy odbiorze sygnatow luminancji i chromi- 
nancji doprowadzonych do gniazda S-VHS syg- 
nal fonii doprowadza si^ do gniazd Chinch. 
Wt^czenie trybu pracy S-VHS nastbpuje przel^- 
cznikiem umieszczonym przy gniezdzie S-VHS. 

Modul fonii BMF-21 

Do modulu fonii (rys. 3) jest doprowadzony 
przez modul przel^cznikbw BMP-21, sygnal 
m.cz. kanalow prawego i lewego z Euroztgcza 
(k. 4 i 5) oraz sygnal m.cz. z demodulatora (k. 3). 
Sygnaty te s$ doprowadzane do przel^cznika 
torbw US701 (MCY74053). ktbry w trybie pracy 
TV kieruje sygnal m.cz. z demodulatora. nato- 
miast w trybie pracy AV sygnaty m.cz. z Euroz- 
l^cza do ukladu regulacji US702 (TDA1524A). 
Uklad TDA1524A reguluje wzmocnienie obu 
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torow. balans i barwe dzwi^ku. Regulacja 
wzmocnienia i balansu jest dokonywana przez 
uktad zdalnego sterowania. natomiast barwa 
dzwi$ku jest ustawiana potencjometrami 
P701 -P702 znajdujgcymi sie w module. Kon- 
densatory C709-C712 pracuj^ w ukladzie filt- 
rdw ksztattuj^cych charakterystyk$ cz$stotliwo- 
£ci obu torow Z ukladu regulacji (k. 8 I k. 
11/US702) sygnaly m.cz. S 3 doprowadzane do 
wzmacmacza mocy m.cz. - US703 (TDA2615). 
Do kohcbwki 2 tego uktadu jest doprowadzone 
napi^cie. ktbre powoduje blokowanie wzmac- 
niacza koncowego w stanach przejbciowych 
(pojawieme si$ i zanik napi^cia zasilaj^cego). 
dzi^ki czemu sq eliminowane meprzyjemne 
"stukniQCia" w glosnikach. Wzmocmone syg- 
naty m.cz. wysterowuj$ globniki dol^czone 
przez kondensatory C750. C751 (k. 19 I 20). 
Sygnal m.cz. podzielony przez dzielniki R750. 
R752 i R751 . R753 jest doprowadzony takze do 
gniazda sluchawkowego. 

W trybie pracy TV sygnal m.cz jest wyprowa- 
dzony na wyjbcia 6 i 7 modulu przez wzmac- 
niacz z tranzystorem T701 i jest dostQpny na 
zestykach 1 i 3 Eurozl^cza. 

Uklad zdalnego sterowania 

W sklad ukladu zdalnego sterowania zastoso- 
wanego w BIAZET 2102S - BIAZET 2102STXXP 
wchodz^: 

- nadajnik zdalnego sterowania. 

- przedwzmacniacz sygnalu zdalnego stero- 
wania. 


- uklad klawiatury lokalnej, 

- mikrokomputer. 

- pamiQC EEPROM 

Schemat i funkcje sq identyczne jak w odbior- 
nikach TC-450. TC-460 (nr 1/1994 •ReAV"). 

Modul telegazety BMT-21/2 

W modelach BIAZET 2102ST4 i 2102ST4P jest 
stosowany dekoder tolotokstu BMT-21/2 (4-stro- 
nicowy) (rys. 4). Moduly telegazety wspdtpracu- 
j 3 z systemem zdalnego sterowania. dzi^ki 
ktoremu odbieraj^ rozkazy z nadajnika zdal- 
nego sterowania. 

Do wejScia modulu jest doprowadzony sygnal 
video o polaryzacji dodatniej. W module z syg- 
nalu video nastQpuje wydzielenie sygnalbw 
teletekstu. ktbre s$ nadawane na okreSlonych 
liniach w czasie trwania impulsbw wygaszania 
ramki. Nastepnie poddaje si$ je obrbbce i prze- 
kazuje w postaci sygnalbw RGB. Bl w celu 
wyswietlenia na ekranie w formie wybranej 
strony telegazety. Sterowanie odbywa si§ przez 
magistral^ l 2 C sygnalami SCL i SDA. Modul jest 
zasilany (k. 13) napi^ciem +5 V (ok. 100 mA) 
i zawiera trzy podstawowe uklady scalone: 
US101 (SAA5246AP/H) - jednoukladowy proce- 
sor teletekstu. 

US102 (HY6264) - pamieb stron teletekstu; 
statyczna RAM 8k x 8. 

US104 (PCF84C81/CTV972) - procesor zwi<?k- 
szajqcy funkcjonalnoSc teletekstu. 

Uklad scalony US101 Igcznie z US102 pelm^ 
funkcjQ kompletnego dekodera teletekstu. Ele- 


menty X101. L101, C101-r-Ci03. R124 pracujq 
w ukladzie oscylatora 27 MHz Sygnal video jest 
doprowadzony do k. 8 ukladu US101 przez C107 
i R103. Sygnaly wyjSciowe RGB. Bl (k 15. 16. 17. 
19) i przez rezystory R128-R131 I diody 
D102-D105 S 3 wyprowadzone z modulu. Ele- 
menty T102. T103. R110. R 1 1 1 . C110 pracujg 
w ukladzie wytwarzania sygnalu sluz^cego do 
korekcji mi^dzyliniowobci w trybie TXT. Napie- 
cie zasilania przetwornika a/c pracujgcego 
w ukladzie scalonym jest filtrowane przez ele- 
menty R104 i Cl 05. Rezystor R105 (27 kW) ustala 
warunki pracy ukladow czasowych Rezystory 
R107 i R108 tworzg dzielnik napi^cia zasilania 
aktywnych stopni wyjbciowych sygnalbw RGB. 
Modul TXT ma wl^czong dlug$ stalg czasu 
synchronizacji H przez polqczenie k 13 przez 
rezystor R106 do napi^cia + 5 V Rezystory 
R112-R1 14 i R135 sluzg do filtracji sygnalbw 
szyny l 2 C. Kondensator Cl 06 pelni funkcje 
pamietania poziomu czerni sygnalu video 
w bloku odzyskiwania danych. Elcmcnty C101, 
C108. C114-C116. L102-L103, R132-R133 blokuj^ 
napi^cie zasilania. 

Modul telegazety MBT-21 

Modul telegazety MBT-21 (rys. 5) jest dekode- 
rem 60-stronicowym i rbzni si^ od wczebniej 
opisanego modulu BMT-21/2 glbwnie zastoso- 
wanymi ukladami scalonymi (w modelach BIA- 
ZET 2102ST60 i 2102ST60P) 

Procesor wizyjny z ukladem scalonym US102 
(SDA5231-5C2) wraz z dol^czonymi do niego 
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elementami petni funkcje wydzielania danych 
teletekstowych z sygnalu video i stanowi czesd 
petli fazowej ukladu synchronizacji. Wspolpra- 
cuje on z ukladem US 103 (SDA5248-5C2). 
Procesor teletekstu US103 jest programowo 
sterowanym ukladem cyfrowym i petni funkcje 
gldwnego procesora obrobki sygnatu teleteks- 
towego, ktory wysyta sygnaty RGB. Bl sluz^ce 
do wy£wietlania na ekrame. Uklad ten wspdl- 
pracuje z: pamiecie dynamiczng RAM, ukladem 
korekcji mi§dzyliniowo£ci. ukladem mterfejsu 
sygnalow RGB oraz jest colqczony do magist- 
rali l 2 C. Elementy R141. C135. C134 tworze filtr 
petli PLL oscylatora generujqcego sygnaly ste- 
rujece przy obsludze pamieci dynamicznej 
US104. 

Pamied dynamiczna RAM US103 (TMS44C256) 

0 organizacji 256 k x 4 sluzy do zapamietywania 
odebranych stron teletekstowych Wybor stron 
do zapamiQtania okre$la dodatkowy procesor 
obslugi teletekstu. 

Dodatkowy procesor obslugi teletekstu jest 
klasycznym sterowmkiem mikroprocesorowym 
dol^czonym do magistraii l 2 C. Sklada sie on 
z nastepujecych ukladow scalonych: 

US105 (PCB80C652) - procesor 8-bitowy z wbu- 
dowanym interfejsem l 2 C. 

US106 (74HCT573) - przelqcznik-zatrzask prze- 
chowuje starsze cze$d adresu kombrki danych, 
US 107 (27128) - pamied EPROM jest pamiecie 
programu sterownika. 

Elementy X103. C132-C133 pracuje w ukladzie 
zegara procesora (12 MHz). Kondensator C123 

1 dioda D101 stanowi^ elementy zerowania 
procesora przy wl^czanit zasilania. tzw. reset. 
Dzialanie sterownika jest takie. ze na podstawie 
sygnalow wysylanych szyne l 2 C z ukladu 
PCA84C640 wysterowuje on uklad US103. 
Pamied nieulotna US108 (PCF8582) jest dole- 
czona do magistraii l 2 C i sluzy do zapamietywa- 
nia w trybie LIST po 4 numery stron na 32 
programach Elementy R144 i C131 (jezeli przy 
konkretnym typie pamieci wystepuje) tworze 
oscylator pracujecy wylqcznie przy zapamiety- 
wamu numerow stron w trybie LIST. 

Interfejs RGB i blokada wyswietlania teletekstu 
stanowi^ uklad po£redniczecy miedzy proceso- 
rem teletekstu (US103), a wyj£ciem modulu. 
Rezystory R101-R104 stanowi^ obciezenia 
wyj $d ukladu US103 typu otwarty kolektor. 
Rezystory R136-R139 tworzq z rezystorami 
w module przelgcznikow dzielnik sygnalow 
RGB. Bl. Diody D102-D105 separuje sygnaly 
RGB. Bl wystepujece w odbiorniku od sygnaldw 
pochodzecych z ukladu US103. gdy sygnaty 
teletekstu se wygaszone Elementy T103. R142, 
R145 tworze szybki kluez ktdry redukuje napie- 
cie zasilajqce rezystory R101-^R103, np. 
w chwili wydwietlania obrazu PIP na obrazie 
telegazety. a tym samym wygasza na ten czas 
sygnaty RGB Kluez jest sterowany sygnalem 
pochodzecym z ukladu PIP. tzw. blanking PIP 
(k. 14). 
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ZESPOL PIP BZP-21/1 




Uklad korekcji miqdzylimowosci dodaje co dru- 
gi pblobraz okreblony prqd do cewek odchyla- 
nia V, przez co teletekst jest wyswietlany jako 
pseudokolejnoliniowy. tj. bez pionowych drgan. 
W tym uktadzie pracuja tranzystory: T102 (wtor- 
nik emiterowy). T 1 01 (kluczowane zrbdlo prado- 
we). Wartosc pradu korekcji jest okreblona 
wartobciq rezystora R107 
Uktady zasilania tworzq elementy zwiazane 
z wytwarzaniem stabilizowanego napiqcia 4 5 
V. Stabilizator US101 typu 7805 oraz elementy L, 
C sluzq odpowiednio do stabilizacji. filtracji 
napiqb i blokady zakiocen. 

Zespof PIP 

W modelach BIAZET 2102STXXP jest stosowa- 
ny zesp6! PIP (rys. 6). Zwieksza on zakres 
funkcji odbiornika i umozliwia wyswietlenie na 
tie glownego obrazu telewizyjnego dodatkowe- 
go obrazu pochodzacego z zewn^trznego zrod- 
la (magnetowid, tuner TVSat, komputer itp.). 
Dodatkowy sygnal nalezy doprowadzic przez 
wejscie video Eurozlqcza (G1) lub przez zlqcze 
S-VHS. Zespol PIP sklada sie z nastqpujacych 
modulbw: 

- ptytka bazowa PIP BPP-21, 

- dekoder PAL/SECAM BPD-21, 

- sterowanie BPS-21. 

Modul dekodera PAL/SECAM BPD-21 

W dekoderze zastosowano uklad scalony 
US951 (TDA9160). Umozliwia on automatyczne 
identyfikowame systemow oraz pracuje jako 
selektor sygnalbw wejsciowych sterowany ma- 
gistrate 1 2 C. Selektor umozliwia wybranie do 
obrobki w torze PIP nastqpujqcych sygnalbw: 

- CVBS1 z TV. 

- CVBS2 z Eurozlacza. 

- LUMA i CHROMA (S-VHS) z gniazda S-VHS. 
Sygnaly sa doprowadzone przez gmazdo G53. 
Uklad scalony US951 dostarcza sygnaly: lumi- 
nancji (k. 1). roznicowy R-Y (k. 2). rbznicowy B-Y 
(k. 3). SC (k. 6) oraz VSAW (k. 11). 

Sygnal luminancji po przejsciu przez uklad 
wzmacniajqco-dopasowujqcy wykonany z tran- 
zystorami T954 - T955 (Upp 1 V) jest do- 
prowadzany do ukladu scalonego US901 
(SDA9087) do obrobki cyfrowej w przetworniku 
a/c. 

Sygnaly roznicowe koloru podlegajq obrobce: 
opoznieniu w ukladzie linii opozniajacej US951 
(TDA4661), regulacji amplitudy (R963- R964) 
oraz dopasowaniu rezystancyjnemu 
(T952-T-T953. R965-R966). Po tej obrobce sq 
doprowadzane do ukladu scalonego US901 
przetwornika a/c, amplituda ich wynosi Upp 
= 1 V. 

Sygnal SC wysterowuje linie opozniajqca (k. 
5/US952), a po ograniczeniu jego amplitudy do 
maks. 5 V sluzy do synchronizacji sygnalu 
w czasie probkowania (k. 22/US901). 

Sygnal VSAW jest poddawany obrobce przez 


elementy T951 i D951, uzyskuje sie sygnal 

0 odwrotnej fazie w stosunku do sygnalu wejs- 
ciowego ograniczonego do poziomu 4 V. Uzys- 
kany sygnal SVI o poziomie i 5 V wysterowuje 
przetwornik c/a - US904 (SDA9088-2). Uklad 
scalony US951 jest zasilany przez stabilizator 
US953 (LM7808) napiqciem 4 8V uzyskanym ze 
stabilizacji napiqcia +12 V. 

Ptytka bazowa PIP BPP-21 

Sygnal wejsciowy SH obrazu glownego (k. 
7/US802) jest doprowadzony przez tranzystor 
T901 do k. 8/US905 (SDA9086-3). Na podstawie 
tego sygnalu uklad generuje sygnal zegara 
systemowego. sluzqcy do wytworzenia przy 
uzyciu pet 1 1 PLL zsynchronizowanych sygnalbw 
zegara CLX (k. 5 US905) oraz synchronizacji 
poziomej HSP (k. 2 US905). Za pomocq wejsc 
prog ram ujqcych (k. 1 i 6/US905) wybrane zo- 
staly nast^pujqce parametry tych sygnalow: 
HSP - 15 625 Hz, CLX - 13,5 MHz. Do wy- 
prowadzenia 3/US905 jest dolqczony filtr petli 
PLL. 

Z dekodera PAL/SECAM przez gniazdo ZW1 do 
ukladu US901 (SDA9087) sa doprowadzone 
sygnaly: luminancji Y (k. 19), chrominancji 
- (R-Y) (k. 17), chrominancji - (B-Y) (k. 18). 
Poziom czerni sygnalu luminancji Y jest usta- 
wiany poziomem napiqcia na k. 13/US901 
(VREFL). Te trzy sygnaly sa zamieniane na 
postac cyfrowq przez 5-bitowy przetwornik a/c. 
Czestotliwosc prbbkowania jest zdeterminowa- 
na przez wytwarzany w ukladzie US901 sygnal 
zegara LL3 (13,5 MHz). Sygnaly LL3 oraz BLN 
(czqstotliwo£b linii) sq wytwarzane w petli PLL 
na podstawie wej£ciowego sygnalu ISC (k. 
22/US901) "sandcastle" obrazu dodatkowego 
PIP. Petla PLL pracuje z ukladem RC (k. 
26/US901). 

Cyfrowy sygnal luminancji jest opozniany 
w ukladzie. ktorego opoznienie moze byd zmie- 
niane w granicach 0+ 16 cykli zegara LL3 
w zaleznosci od polaryzacji wyprowadzeri YDO 

1 YD1 (k. 20 i 21/US901). Ma ona skompensowac 
opoznienie. jakie mial sygnal chrominancji 
w dekoderze. Sygnaly - (R-Y) i - (B-Y) sa zamie- 
niane na 5-bitowe slowa w kodzie uzupel- 
majacym do dwoch. multipleksowane i wy- 
stawiane na wyjScia UV0-UV3 ukladu US901. 
Sygnal 5-bitowy dwojkowany jest wystawiany 
na wyjscia Y00- Y04 ukladu US901. Sygnaly te 
sa przesylane synchronicznie z zegarem LL3 
(13,5 MHz) oraz BLN (15 625 Hz) do procesora 
PIP - US904 (SDA9088-2). 

Uklad scalony US904 (SDA9088-2) zawiera pa- 
miec. w ktorej pamietany jest obraz dodatkowy 
w postaci cyfrowej, o pojemnosci 167 904 bitow 
o organizacji 88x212x9 bitow. Wpisywanie 
danych YS0-YS4, UVS0-UVS3 obrazu dodat- 
kowego do pamieci jest synchroniczne z syg- 
nalami: zegara LL3 (13.5 MHz). BLN (15 625 Hz) 
oraz VSI (50 Hz) pochodzqcym z sygnalu obrazu 


dodatkowego. Czytane z pamieci dane pod- 
legaja zamianie na postac analogowq przez 
przetwornik c/a w ukladzie scalonym US904 
i razem z sygnalem sterujqcym SELECT sa 
sygnalami wyjsciowyrni OUT1-OUf3 tego 
ukladu W naszym przypadku sq to sygnaly 
RGB. 

Procesor PIP jest wyposazony w 5 rejestrbw, za 
pomoca ktorych mozliwe jest sterowanie proce- 
sem wyswietlania obrazu dodatkowego. Wpisu- 
jac odpowiednie dane do tych rejestrbw za 
posrednictwom magistral szeregowej \ ? C moz- 
na: sterowab synchromzacja obrazow. wybrab 
tryb wyjscia (RGB lub Y, -U, -V), wlqczab 
i wylaczac wyswietlanie obrazu dodatkowego. 
wybrac tryb jego wyswietlania. wielko£c ( 1 /9 lub 
1/16). tryb wybwietlania obrazu zatrzymanego. 
wyswietlanie obrazu dodatkowego w ramce lub 
bez. kolor ramki (8 kolorow). miejsce wyswiet- 
lania obrazu dodatkowego w stosunku do ob- 
razu glownego oraz ustawib kontrast wyswiet- 
lanego obrazu dodatkowego. 

Funkcje dopasowania sygnalow RGB realizujq 
tranzystory T906-T908 wraz z rezystorami 
R925-R930. 

Na plytce bazowcj PIP umieszczono rowniez 
zasilacz przeznaczony do zasilania zespolu 
PIP. 

Modut sterowania BPS-21 

W jego sklad wchodzq uklady scalone: multi- 
plekser US981 (CMOS 4053), procesor US982 
(8031). zatrzask US983 (USY74LS373) i EPROM 
US984 (2764). 

Zadaniem sterownika jest. 

- nadzor nad rozkazami z nadajnika zdalnego 
sterowania (2/W901) przez 6 ZW2, US981 i wtor- 
nik emiterowy polegajqcy na wyodrebnieniu 
rozkazow przewidzianych do obslugi PIP i kie- 
rowaniu ich do realizacji przypisanych im funk- 
cji. Rozkazy mewykorzystywane do obslugi PIP 
sq kierowane do procesora US802 OTV za 
pomocq linii OUT RC 5 (1 W901); 

- realizacja rozkazow. polegajaca na sterowa- 
niu wysylaniem odpowiednich rozkazow magi- 
stral szeregowq l 2 C (SDA - linia danych, SCL 

- linia zegara); 

- zapewnienie mozliwosci wtqczenia odbior- 

nika TV bqdqcego w stanie czuwania rozkazami 
z nadajnika zdalnego sterowania. Uklad US981 
jest zasilany napiqciem ST-BY + 5 V (z 5 ZW2 
do k. 16/US981). Sygnalem sterujqcym przetq- 
czaniem multipleksera US981 jest napiqcie za- 
silajace +5 V. wlqczane rozkazem z ukladu 
US802. W stanie czuwania jest wylqczony zasi- 
lacz opisywanego ukladu. co powoduje usta- 
wienie multipleksera w pozycji. w ktorej polq- 
czone sq ze sobq linie IN RC5 i OUT RC5. W ten 
sposbb rozkaz wtqczenia trafia bezposrednio 
do ukladu US802 Wtaczenie zasilania powodu- 
je doprowadzenie napiecia I 5 V do k. 10 
i 1 1/US981 i przelaczenie go w pozycjq normal- 
nej pracy. □ 
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W dniach 15 — 18 listopada ub.r. w salach wystawowych Palacu Kultury i Nauki w Warszawie odbyly sie iuz po raz czwarty, 
organizowane przez Biuro Reklamy SA. Miedzynarodowe Targi Telekomunikacji, Wyposazenia Biur i Bankow 
- KOMTEL-INTERBANK-OFFICETEC 94. Patronat nad targami obj^li: minister lacznosci Andrzej Zielinski oraz prezes 
Telekomunikacji Polskiej SA Jacek Gadomski, patronat prasowy sprawowala Gazeta Bankowa. 

Miedzynarodowe Targi 

KOMTEL-INTERBANK-OFFICETEC ’94 

Cezary Rudnicki 


W ostatniej imprezie wzi^lo udzial 98 
wystawcow z 13 krajow. W porow- 
naniu z rokiem 1993 liczba wystaw- 
cow zwigkszyla si§ o ok. 25% a liczba 
reprezentowanych przez nich krajow - pra- 
wie dwukrotnie. 

Telekomunikacji (KOMTEL) reprezentowaly 
22 firmy przedstawiaj^ce systemy radioko- 
munikacyjne i komutacyjne dla odbiorcow 
wymagajicych jakoSci, niezawodnosci, szy- 
bkosci i poufnobci pol^czen, urzgdzenia do 
transmisji danych w sieciach satelitarnych 
i do Iqdowej radiokomunikacji ruchomej 
i najnowsze systemy przywolawcze. Przed- 
stawiane propozycje. to uslugi w sieciach 
pakietowych, satelitarnych i cyfrowych sie- 
ciach telefonicznych oraz w zakresie poczty 


elektronicznej i telefonii komorkowej, naj- 
nowsze centrale telefoniczne dla roznych 
odbiorcdw, aparaty telefoniczne i urzadze- 
nia taryfikujgce rozmowy wraz z calym 
osprzitem. 

Najwiiksze stoisko czgsci telekomunikacyj- 
nej Targbw miala Telekomunikacja Polska 
SA. Duze zainteresowanie publicznoSci 
wzbudzila prezentacja cyfrowej sieci uslug 
zintegrowanych (ISDN - Integrated Servis 
Data Network). Do sieci mogs bye dofgczone 
telefony analogowe. telefony ISDN, faksy. 
terminale (ISDN i X.25) oraz komputery oso- 
biste klasy IBM/PC. Do najistotniejszyeh za- 
let tego typu sposobu przekazywania danych 
nalezy wi^ksza szybkosb transmisji niz 
w sieciach analogowych oraz odporno&d na 
btedy transmisji. 


Ciekawi ekspozycji przedstawila Radoms- 
ka Wytwbrnia Telefonow SA. Najbardziej 
interesujico prezentowal sie przedstawiony 
na rys.1 zestaw zlozony z centralki telefoni- 
cznej Quintet 2/5 i piQCiu aparatow. prze- 
znaezony dla nieduzyeh firm i rezydeneji. Do 
centrali mog$ bye dof^ezone dwie zewn^trz- 
ne linie i pi§b dowolnych aparatbw telefoni- 
cznych (z wybieraniem tonowym lub impul- 
sowym). Calkowita dlugosc pol^czen we- 
wnQtrznych moze wynosic nawet 200 m. 
Centralka Quintet 2/5 umozliwia: 

- pblautomatyczn^ obstugi pol^czeh przy- 
chodz$cych, 

- automatyezne pofgczenie wewn^trzne 
i wychodz^ce, 

- przekazywanie pot^czeri zewngtrznych 
i wywolah mi^dzy aparatami. 

- pot^czenia konferencyjne i jednoczesne 
wywotywanie wszystkich abonentow. 

- tajnosc pol^czen wewn^trznych i ze- 
wnitrznych. 

- dol^czenie dwoch aparatbw bezposrednio 
do linii zewn^trznej, np. na czas awarii 
zasilania. 

Firma AT&T przedstawila urz^dzenie do kry- 
ptowania rozmow AT&T360. zapewniaj^ce 
tajnosc wszystkich pol^czen telefonicznych. 
Jest ono przewidziane do dol^czania do 
aparatu telefonicznego w miejsce standar- 
dowej sluchawki (rys.2). Wystarczy przyeis- 
n$b przyeisk i pol^czenie jest automatyeznie 
kryptowane. Wyswietlacz informuje uzytko- 
wnika o stanie ukladu kryptujgcego. infor- 
muje rbwniez o probach przelamania kodu 
kryptujicego. 

Denominacja pieni^dzy powoduje koniecz- 
no£c instalacji rbznych maszyn i urzgdzeh 
do liczenia i kontroli monet. Szwedzka firma 
Scan Coin przedstawila kilka modeli urz^- 
dzeri do liczenia, segregaeji i kontroli bilonu. 
Ciekawie prezentowal sig sorter SC202, wy- 
posazony w uklady odrzucaj^ce monety sfal- 
szowane. Kontrola prawdziwosci monet po- 



Rys.l. Centrala Quintet 2/5 i aparaty 
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Rys.2. AT&T360 - urzadzenie do kryptowania rozmow 

lega na pomiarach ich wlabciwobci fizycz- 
nych (brednicy i grubobci) elektrycznych (re- 
zystancji) i magnetycznych (przenikalnobd 
magnetyczna). 


Wydarzenia 

Grand Prix Targbw KOMTEL-INTER- 
BANK-OFFICETEC '94 zdobyta firma Teleko- 
munikacja Polska SA za "Uslugi ISDN w sieci 
KOMERTEL”. Cyfrowa sied ustug zlntegro- 
wanych oznacza kolejn^ rewolucj§ w teleko- 
munikacji. Taka sied umozliwia jednoczesne 
przesytanie rozmbw telefonicznych, obra- 
z6w (wideokonferencje) i danych za pomoc^ 
jednej linii abonenckiej. Ponadto sied umoz- 
liwia programowanie zmian numerdw telefo- 
nicznych oraz identyfikacj§ abonenta wywo- 
luj^cego. Wyrbznienie organizatora Targbw 
- Biura Reklamy SA - zdobyta firma Telbank 
organizujqca ustugi informatyczne dla ban- 
kbw. m in. pocztQ elektronicznq i Iqcznobd 
satelitarna 

Imprezy towarzysz^ce 

Targom KOMTEL-INTERBANK-OFFICETEC 


towarzyszyt bogaty cykl seminaribw doty- 
cz^cych m.ln. systembw t^cznoSci przywola 
wczej, telefonii kombrkowej, nowych rodza- 
jbw ustug telekomunikacyjnych elektronicz- 
nej wymiany danych, poczty elektronicznej 
i nowoczesnych sieci telefonicznych. 

W targach uczestniczyt rowniez wydawca 
naszego miesi^cznika - firma Radioelekt- 
ronik Sp. z o.o.. W stoisku mozna bylo 
zapoznad siQ z dziataniem karty TVT do 
komputera osobistego klasy IBM/PC umoz- 
liwiajacej odczyt danych z telegazety telewi- 
zyjnej a nastQpnie automatyczne ich przeno- 
szenie do rbznych programow uzytkowych. 
Szczegblne zainteresowanie wzbudzata mo- 
zliwobd wspbtpracy karty i jej oprogramowa- 
nia z programami analizy gietdy papierow 
wartobciowych. KartQ TVT mozna bylo takze 
zambwid. □ 


CZYTELNIKOW 


Probnik ci^glosci sciezek na ptytkach drukowanych 

Boguslaw Barcikowski 


Przedstawiamy, nadestany przez Czytelnika p. Bogustawa Barcikows- 
kiego. schemat prbbnika do sprawdzama ci^gtobci bciezek na ptytkach 
drukowanych. Prbbnik sygnalizuje dwa stany: 

- zwarcie. gdy mi^dzy punktami pomiarowymi a-b jest przejdcie o rezys- 
tancji mmejszej niz np. 0,15 Q (ustawiame rezystorem PR), 


- rozwarcie. gdy rezystancja przejbcia jest wi^ksza niz 0,15 . 

Dla stanu zwarcia napi^cie na kohcbwkach pomiarowych powinno byd 
mniejsze niz 2 mV. Prbbnik ma sygnalizacjQ optyczng (rys. 1). ale 
po dot^czeniu ukladu z rys. 2 uzyska si$ sygnalizacjQ akus- 
tyczn^. □ 





Rys. 1. Schemat prbbnika do sprawdzania ciqgtoict sciezek 



Rys. 2. Schemat sygnalizatora akustycznego 


(©MICROS 
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produccnl i autoryzcnsany dxstrybutor 
renomowanych firm suiatowxch 

oferuje 

sprzft i oprogramoHanie 

wspomagajqce projektowanie urzqdzeri eUktronicznych 

. programatorv (EPROM. EEPROM. Flash. pC. PLD) 

• ROM emulators (8 i 16 bit). analizatory stancm logic/n>ch 
. emulator pC (Intel. Motorola. Philips. Siemens, /ilog) 

. svmulaiory dcbugcry pC 

. skro^ne asemblerx i kompilatory C (Keil. IAR. Intcrmctrics) 

. pl> tki protot> powe. mikrosterou niki pC 

• oprogramowanic CAD'CAM (P-CAD. Tango. Vie* Logic) 

. oprogramouanic ukladbw PLD (CUPL. ABEL. View Logic) 
. uklad) tirmv Dallas (NVR \M. RU mL. I ouch Memory I 
. uklady firm) Lattice (GAL. ispGAL. ispLSI. ispGDS) 







I 

PRZEGLAD WYDAWNICTW 


ODBIORNIKI TELEWIZYJNE - K.F. Ibrahim 

(tlumaczenie ksi^zki "Television Recei- 
vers". Longman. Londyn 1992). WNT. War- 
szawa 1994. Cena 130 tys. zl. 

W ksi^zcc podano zasady odbioru sygnalow 
TV czarno-bialej i kolorowej z dokladn^ 
analiz^ fizycznego dzialania uzywanych do 
tego ukladow w podziale na bloki telewizora. 
Autor "nie ucieka" si§ do matematyki, ale 
stara si§ nawet trudne sprawy wyjasniac 
slownie i za pomoc^ rysunkow. W zasadzie 
zupelnie dobrze mu siQ to udaje. chob moze- 
my miec pewne zastrzezenia, innego 
rodzaju. 

Autor przyjgl jako zasade, ze dzialanie po- 
szczegolnych blokow odbiormka omawia na 
konkretnych przykladach blokow odbiorni- 
kow, produkowanych przez przemysl. Za- 
miar ze wszech miar godny przykla£ni§cia. 
tyle ze omawiane bloki nigdy fizycznie w Po- 
Isce nie znalazly sie, bo Autor oparl siq na 
produkcji brytyjskiej. oczywiScie zupelnie 
innej produkcji niz na kontynencie. Inny 
zestaw ukladbw scalonych. od zupelnie in- 
nych producentbw. niz to co si§ spotyka 
w odbiornikach dost^pnych na naszym ryn- 


ku, powaznie obniza uzyteczno£b dobrych 
skadin^d wyjasnieh dzialania. Jedyme kilka 
przykladow moze bye przydatnych bezpo- 
brednio (uklady z TBA120 czy TDA440) ale te 
uklady mozna spotkac u nas juz tylko w bar- 
dzo starych modelach odbiornikow znajduja- 
cych siQ w eksploatacji. 

Na korzysc tlumacza jest to. ze wsz^dzie 
gdzie mogl, dal uzupelnienia i dodatkowe 
informaeje dotycz^ce sytuacji dla Polski, ale 
dotyezylo to z koniecznosci spraw bardziej 
ogolnych. 

Autor idzie krok po kroku. od glowicy przez 
dekoder PAL (o SECAMie praktyeznie me 
m6wi nic, wla£ciwie to juz nam przestalo byb 
potrzebne) - do zasilaeza i kineskopu. oma- 
wiaj^c szczegblowo kazdy blok. Na szczq£- 
cie nie rozwodzi si§ nad kineskopem "del- 
ta", ale za to omawia wszystkie rodzaje 
przetwornic stosowanych w zasilaczach. 
Niezaleznie od problemow z nietypowymi 
ukladami scalonymi, to co napisal, umoz- 
liwia latwe zrozumienie zasady dzialania 
i w takim przypadku - radykalne zmniej- 
szenie trudnosci w zrozumieniu dzialania 
tychze blokow z ukladami spotykanymi 


u nas. Chc^cy nauezye sie naprawiania 
sprzetu zadnych przepisbw tu nie znajd^. ale 
za to znajd$ wiedze jak to dziala - wazmej- 
sz§ od przepisbw. 

Nie zagladaj^c do rozdzialbw opisuj^cych 
podstawowe tory odbiornika nabywea "ku- 
puje" w czterech rozdzialach informaeje. 
ktora w popularnej formie byla u nas dotych- 
czas albo rozproszona, albo fragmentaryez- 
na. albo nie bylo jej w ogole. Mowa tu 
o technikach cyfrowych w odbiorze TV. za- 
wartych w rozdzialach o przetwarzaniu cyf- 
rowym, cyfrowym systemie stereofonii Nl- 
CAM (bpdzie standardem CCIR. czyli zo- 
stanie zastosowany i u nas) oraz odbior- 
nikach sterowanych mikrokomputerem, ktb- 
ry mamy dzi£ w kazdym odbiorniku z przeno- 
snym wl^cznie. Napisane rbwnie dobrze jak 
reszta. Dobrze jest tez opracowany rozdzia I 
o zdalnym sterowaniu. Dla samych tych 
czterech rozdzialbw ksi^zke warto miec. 
Polskie tlumaczenie - dobre merytoryeznie. 
ale w wielu miejscach mozna miec jednak 
zastrzezenia do stylu. 

W sumie. wiecej pozytywow niz negatywow. 
Ksi^zka warta polecenia. (Ik) 
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MARKETING 


HENRYKA SIENKIEWICZA 6, 50-335 WROCLAW, POLAND 
TEL./FAX (48-71) 211612, TEL. 228691...7 w. 26. 44. 46. 54; TLX 0712228 

ODDZIAt WARSZAWA 

Obozowa 20, 01-161 WARSZAWA, POLAND 

TEL. (48-22) 320245, 321348 w. 344, FAX 329109 


ZtACZA DO PtYTEK DRUKOWANYCH 


• 2 kanaly, pasmo do 200 MHz 

• probkowanie 200 Mp/s 

• automatyezne nastawy i pomiary 
DataSYS 700 • 2. 4 kanaly, pasmo do 150 MHz 

• probkowanie lOOMp/s, rekord 50K stow^ 

• naped dyskow 1,44MB, twardy dysk 120MB. Karta RAM 

• programowalne procedury pomiarowe, FFT. histogramy 
Cechy WSpolne: wewn^trzny ploter. rozbudowane mozliwosci pomiarowe. IEEE 
488 2, RS232C, oprogramowame. poswiata cyfrowa, wybor kolordw 


OSCYLOSKOPY CYFROWE j C333B 

z kolorowym ekranem cieklokrystalicznym 


• zlacza do kabli plaskich 

• zlacza D-Sub 

• zlacza DIN 41612 i 41617 (EUROCARD) 

• zlacza SCSI i PCMCIA 

• kable plaskie 


• zestyki zwierne i przelaczaj^ce 

• sterowanie: od TTL do 48V 

• odporne na wstrz^sy i wibraeje 

• wewnetrzne diody tlumi^ce 

• zestyki pojedyneze i uklady wielostykowe 

• obudowy; SIL. DIL, specjaine, do SMT. ekrany magnetyezne 

Kontaktrony suche 

• parametry przeiaezane: 10VA. 200V. 0.75A (dla typu DYAD) 

• ilosc zadzialari: ponad 300 milionow razy 

• rezystaneja zestyku: 150m£l 

• napiecie izolacji: do 4kV skut 

• czestotliwosc przeleczania: do 500Hz 

• moc sterowania: od 50mW (lOmW dla typu MRBS) 

• sterowanie napieciem lub pradem (w pptli zamknietej) 

Kontaktrony nawilzane rtecie 

• praca bez odbic zestykbw 

• praca we wszystkich pozycjach (dla MYAD) 

• stabilna rezystaneja zestyku: 60mi2 

• ilosb zadzialah: ponad 1 miliard razy 

• parametry przeiaezane: do 250VA. 5A, 500V 

• czestotliwosc przet^czama. do 300 Hz 

• napi$cie mi$dzy rozwartymi zestykami: do 1400V 

Certyfikaty: VDE, UL, BSI, CSA. FCC 

Producent z certyfikatem ISO 9001 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
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NA RYNKUAV 



Na targach Photokina w Kolonii 
Europejskie Stowarzyszenie Obrazu 
i Dzwieku (EISA) przyznalo nagrody dla 
najlepszych eksponatow. 
Przedstawiamy wyroznione urzadzenia 
wideo. W wi^kszosci sa one takze 
dostepne w Polsce. 


Nagrody 94/95 

Jerzy Justat 



W sklad Europejskiego Stowarzysze- 
nia Obrazu i Dzwieku ( Europen Ima- 
ging and Sound Association) wcho- 
dza dziennikarze z 14 krajow, zajmuj^cy s\q 
tematyk^ audio, wideo. foto. Wyroznienie 
jest przyznawane urz^dzeniu. ktore uzyska 
poparcie 2/3 gtosow komisji oceniaj^cej. 
Nagrody stowarzyszenia EISA s$ bardzo 
cenione przez producentow urz^dzeh. gdyz 
nobilituj^ urz^dzenie i producenta. co wi^ze 
sie ze zwigkszona sprzedazg. 

Europejskim telewizorem roku zostal 
KVS2941 firmy Sony. Uznanie komisji zys- 
kala jakosc obrazu i dzwieku. Telewizor jest 
wyposazony w najbardziej plaski kineskop 
na swiecie - Super Trinitron. Zastosowano 
w nim podwojon^, bo 100 Hz cz^stotliwosc 
pdfobrazow, dzi^ki czemu obraz jest stabil- 
ny, a wzrok mniej narazony na zm^czenie 
przy dlugim ogl^daniu programu Zastoso- 
wana cyfrowa obrobka sygnalu wizyjnego, 
umozliwita dodatkowo uzyskanie specjal- 
nych efektow obrazu. jak: stop klatki, oglada- 
nie 9 obrazow jednocze&nie. obraz w obra- 
zie. zmianQ formatu obrazu z 4:3 na 16:9. 
Natomiast dzi^ki cyfrowej obrobce dzwieku 
uzyskano mozliwosc symulacji charakterys- 
tyki dzwi^kowej sali koncertowej. stadionu, 
sali kinowej. Efekty te byty dot$d dostepne 
tylko w sprz^cie hi-fi. Moc wyjsciowa ze- 
stawow glosnikowych wynosi 2x35 W. Ten 
telewizor mozna juz kupic w Polsce za ok. 60 
min zt. Klient otrzyma odbiornik z menu 
w j^zyku polskim. oraz pilotem dwustronnym 
lub najnowszej generacji pilotem z rolka. 
dzialajacym. na zasadzie bezprzewodowej 
myszki komputerowej. 

W kategorii magnetowidow wyroznienie uzy- 
skat polprofesjonalny model VHS NV-HD700 
firmy Panasonic z rozbudowanymi mozliwo- 
sciami montazu zapisu. Ma on bardzo dobrej 
jakosci obraz i dzwi^k. Umozliwia takze 
bardzo precyzyjny montaz. Jest to 7-glowico- 
wy magnetowid (4 wideo SP/LP, 2 hi-fi, 


1 kasuj^ca) z mechanizmem super drive. 
Poprzez 5-stykowe gniazdo Edit mozna ste- 
rowab kamer^ wideo i nagrywac synchroni- 
cznie, wprowadzac dodatkowe klatki lub za- 
st^powac innymi, miksowab dzwiek. ma 99 
programow i tuner na hiperpasmo. Mozliwe 
jest nagrywanie 8 programow z wyprzedze- 
niem do 31 dni przy wykorzystaniu systemu 
VPS ( video program system) i popularnego 
na zachodzie systemu show view. Do ”zgru- 
bnego” odnajdywania fragmentu zapisu stu- 
zy funkcja VI SS (video search system), a do 
precyzyjnego wyszukiwania poszczegol- 
nych klatek pokr^tlo Jog & shuttle z plynn$ 
regulacj^ pr$dko6ci od zatrzymania do szyb- 
kiego przewijania. 

W grupie kamer wideo wyroznienie otrzyma- 
ty pblprofesjonalna kamera wideo Canon 
EX2Hi (rys.) i amatorska Hitachi VM-H70. 
Kamera wideo EX2Hi ma wymienialne obiek- 
tywy. Pasuj$ do niej (poprzez specjalny 


adapter) wszystkie obiektywy aparatow foto- 
graficznych Canona, od szerokok^tnych do 
teleobiektywow (zmiany ogniskowej od 5 do 
250 mm). Niektore obiektywy maj^ optyczny 
stabilizator obrazu. Przy filmowaniu kamer^ 
mozna uzyskac 8 efektow specjalnych. Dzi§- 
ki kodowanym klatkom tatwo mozna dotrzec 
do kazdego zapisanego fragmentu. Kamera 
mozna obstugiwac takze zdalnie pilotem. 
Dzwiek jest stereofoniczny hi-fi, a charak- 
terystyk§ mikrofonu mozna zmieniac z do- 
okolnej do kierunkowej. Poprzez wejscie 
Lane jest mozliwy precyzyjny montaz filmu 
za pomoc$ miksera. 

Podstawowe parametry techniczne 

- standard Hi-8, Video 8 PAL, 

- przetwornik CCD 1/2 cala 470 000 pixeli, 

- migawka od 1/120 do 1/10 000 s (szybka) oraz 1/6 
do 1/25 s (wolna). 

- minimalne oswietlenie 1 lux, 

- parametry ekspozycji moga byb ustalane r^eznie 
lub automatyeznie. 



Potprofesjonalna kamera wideo EX2HI llrmy Canon 
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Kamerc amatorskc wyzszej klasy jest 
VM-H70 firmy Hitachi (standard Hi-8). Wypo- 
sazona jest w 12-krotny zoom, ktory mozna 
zwi^kszyc "cyfrowo" do 24. Ma elektronicz- 
ny stabilizator obrazu. Filmowanie moze 
odbywad sie takze w formacie 16:9. Cyfrowy 
procesor DSPII kontroluje automatycznie os- 
trosb, doktadnodc odwzorowania kolorbw 
parametry przyslony i migawki. Automatyka 
moze by t wyt^czona. Szczegolnie wygodna 
jest r^czna regulacja ostrosci duzym piers- 
cieniem. Mozna nastawiab nawet w r^kawicy 
narciarskiej. Dzwi$k jest stereofoniczny hi-fi 
Kamera jest zabezpieczona przez deszczem 
i pyiem. Jury konkursowe podkredlito bardzo 
dobrc jakosc obrazu i dzwi^ku, jak rowniez 
eleganckc lini§ wzornicz^. Jest ona tahsza 
od innych kamer o podobnych moz- 
liwodciach. 


WSrod kaset wideo wyrbzniono tabm§ Fuji 
ME Position Hi8 wykonanc technologic su- 
per double coating. Na nodniku poliestro 
wym jest nanoszona najpierw niemagnety- 
czna warstwa tytanowa. a na niej druga 
materialu magnetycznego Super Metallix 
pokrytego nieutleniajccc si$ warstwc. 

Parametry ta£my dla sygnatu wideo (w nawiasach 
podano parametry taSmy Hi8 MP wykonanej trady 
cyjnc metodc double coating). 

czutoSc (7 MHz) t 5 dB ( + 2,5 dB). 

- wspotczynnik sygnal szum S/N +2 dB (4- 1 dB) 
kolor S/N + 1 dB. (+1.5 dB). 

Wyroznienie innowacyjne roku w dziedzinie 
wideo przyznano firmom JVC. Matshushita 
Philips i Sony za bwiatowy standard rejest- 
racji filmbw na ptycie kompaktowej Video 
CD. Uzgodnienie wspolnego standardu ma 
duze znaczenie dla rozwoju zapisu filmu na 


ptycie CD. W przyszlosci wi^kszosc odtwa- 
rzaczy CD b^dzie wyposazona w wyjbcie 
Wideo do dot^czenia telewizora. Odtwa- 
rzacz zad b^dzie przystosowany do ptyt CD 
wideo, audio, interaktywnych. Mozna si§ 
spodziewac, ze urzcdzenia te b^dc tarisze. 
Obecnie odtwarzacz CD-I Philipsa kosztuje 
ok. 300 $. 

Ostatmc grupe stanowia urzcdzenia do mon- 
tazu filmbw. Nagrodzony zostat cyfrowy mi- 
xer MX1 firmy Videonics. Umozliwia on uzys- 
kanie 100 efektbw specjalnych i precyzyjny 
montaz kadrow Wyrozniono rowniez karte 
firmy FAST Machmne Lite do komputera 386 
PC, 25 MHz pracujacego w srodowisku Win- 
dows 3.1. Ma ona podobne jak mikser moz- 
liwoSci generowama efektow specjalnych 
i wprowadzama obrazow do pami^ci. W naj- 
prostszej wersji kosztuje ok. 1000 DM. U 


KOMPLETNY ZESTAW URZ^DZEN DO MONTAZU OBRAZU I DZWI^KU 
AMERYKANSKIEJ FIRMY PRACUJE W SYSTEMIE VHS, SVHS i innym. 


- CYFROW'r MiK5':h Vi X O * Nagrodzony Najlepszym Produktem 
w Kategorii Edytowania Video na 1994/1995 przez EAP (European Award 
Panel) 

• zsynchronizowany przetccznik dla 4 wej£6 video 
podwojny korektor podstawy czasu (TBC) 
generator cyfrowy ponad 200 efektow specjalnych 

profesjonalna jakoSb obrazu dzi§ki 8-bitowej konwersji (BROADCAST) 
unikatowe wyswietlanie jednocze^nie 4 obrazow na jednym monitorze 

- GENERATOR NAPISOW TM 2001 polskie znaki 

napisy o wysokiej rozdzielczoSci (720 x 580) przy wykorzystaniu ponad 
jednego miliona kolorbw 

szerokoSc pasma video: 5,0 MHz, S/N ponad 60 dB 

• 92 rodzaje i rozmiary czcionki 

36 stylow pisma, efekty specjalne 

a pami§d na 8000 znakow. setki stron, korzystanie z wielu j^zykbw obcych 
te profesjonalna jakosc 

- PULPIT MONTAZOWY TU-1 

urzqdzenie do montazu ze sterowaniem r^cznym. automatycznym 
precyzyjny montaz z wykorzystaniem kodu czasowego 
G wzmacnianie i wyttumianie obrazu. zasilanie bateryjno-sieciowe. 

- VIDEO EQUALIZER VE-1 

cyfrowy korektor kolorbw, procesor video i mikser audio w jednym 
urz^dzeniu 

- MIKSER EFEKTOW DZWI^KOWYCH SE-1 

3-kanatowy MIKSER AUDIO t^czy 2 zrodta stereo sygnatu oraz jeden kanat 
mikrofonowy mono 

• cyfrowa "biblioteka" efektbw dzwi$kowych (59) 

• efekty specjalne - modyfikacja efektbw dzwi^kowych zgromadzonych 
w ’’bibliotece*’ 

• 18 tonbw i pasazy muzycznych 

• urzcdzenie zapami$tuje kolejnosc do 31 dzwi^kow 



Cyfrowy 

mikser video MX1 
- firmy VIDEONICS 



Generator napisow 

- TITLEMAKER 2000 
firmy VIDEONICS 

- polskie znaki 


ZA CENE; AMATORSKIEGO SPRZ^TU 
MASZ DOST^P DO ZASTOSOWAN PROFESJONALNYCH 


WYtACZNY DYSTRYBUTOR W POLSCE PREZENTACJA 


PROWIMAX Sp. z o.o. 
Warszawa, ul. Farbiarska 73 
tel.: 643 51 52. 643 89 00 
643 71 69 
fax. 43 38 83 
komertel 39 12 02 82 


KOMPLETNEGO STANOWISKA 
DHE. Warszawa - Ursynow 
ul. Teligi 8 

tel.: 643 40 55, 643 32 34 
fax 643 34 00 


HadioelektroPik Audio-HiFi-Video 2/1995 


43 




F irma Sony Poland zaprezentowala 
w Warszawie druga generacjg swego 
przenosnego sprzetu audio typu Mini 
Disk (MD). Sktadaja sig na nig modelc stac- 
jonarne hi-fi. przenosne i samochodowe. 
Lgczg w sobie najnowsze osiggnigcia cyf- 
rowej i optycznej technology przy jednoczes- 
ne], znacznej redukcji rozmiardw. np. prze- 
nosnych odtwarzaczy o ponad 50%. Jest 
juz dostgpnych ponad 1000 tytulow muzy- 
cznych w tym formacie 

Nowy odtwarzacz MZ-E2 jest najmniejszym 
wyprodukowanym kiedykolwiek odtwarzaczem 
typu Walkman (7.4 x 1,85 x 10,68 cm) o masie 205 
g (z bateriami). Mie6ci sig on w kieszeni koszuli 
(jest w przyblizemu wielko^ci pudelka kasety 
magnetofonowej). 

Walkman MZ-R2 z mozliwo&cig nagrywania ma 
rozmiary 8.4 x 2,99 x 10,68 cm i masg 310 g (z 
bateriami). Obydwa walkmany sg energoosz- 
czgdne, zasilane ladowalnymi bateriami litowy- 
mi (mniejsze i Izejsze od niklowokadmowych).- 


Jest rowniez wersja umozliwiajgca jednoczes- 
ne wykorzystanie baterii alkalicznych typu AA 
w celu przedluzema czasu nagrywania i od- 
twarzania. Przy jednoczesnym uzyciu baterii 
litowych i alkalicznych AA walkman MZ-E2 
moze bez przerwy odtwarzac przez 7,5 h. 
a Walkman MZ-R2 bez przerwy odtwarzad 
przez 6,5 h i nagrywad przez 4,5 h oraz 
odtwarzac przez 2,5 h i nagrywad przez 2 h wy- 
korzystujgc jedynie baterie litowe. Oba walk- 
many sg dodatkowo wyposazone w zasilacze 
prgdu stalego. Mozna je rdwniez, majgc wtyk 
przej&ciowy, dolgczyd do gniazda zapalniczki 
samochodowej. Walkmany sg odporne na 
wstrzgsy, gdyz majg pamigd buforowg (10 s). 
ktora zapewnia plynno^d odtwarzania. 

Dzigki pilotom zdalnego sterowania wkompo- 
nowanym w przewody sluchawek (fot. 1), walk- 
many MD sg latwe w obsludze. Pilot sluchawek 
odtwarzacza MZ-E2 ma wbudowany 6-znako- 
wy, matrycowy wyswietlacz cioklokrystaliczny, 
ktdry wySwietla nazwg plyty, tytul utworu, stan 


baterii itp. Pilotem tym steruje sig wszystkimi 
funkcjami urzgdzenia. Pilot sluchawek walk- 
mana MZ-R2 ma wyswietlacz 9-znakowy. 

W nowej ofercie samochodowego sprzgtu MD 
znajdujg sig odtwarzacze: MDX-400 RDS (fot. 2) 
ze zmieniaczem czterech plyt (pierwszy na 
dwiecie!), tunerem stereo z funkcjg RDS, joysti- 
ckiem (obrotowym urzgdzeniem do zdalnego 
sterowania), MDX-40 ze zmieniaczem na cztery 
plyty, MDX-100 RDS z tunerem stereo z funkcjg 
RDS i dodatkowym wzmacniaczem mocy 
4x20 W (pierwszy na &wiecie!). 

Nowoscig stacjonarnego sprzgtu MD jest deck 
MDS-501 (fot. 3) ktdry umozliwia dokonywanie 
nagran z rdznych Irddel, zardwno cyfrowych. 
jak i analogowych. Pozwala na zapisanie: tytulu 
plyty i nagrania lub nazwiska wykonawcy bez- 
posrednio na plycie i wydwietlania tych infor- 
macji na 12-znakowym wyswietlaczu matryco- 
wym. Czas i data nagrania sg automatycznie 
zapisywane na plycie i uaktualniane przy kaz- 
dej edycji. Do opisania kazdego nagrania moz- 
na uzyd do 100 znakow, na calej plycie mozna 
zapisac 1700 znakow. (kp) □ 
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NIEZAWODNOSC • PEWNOSC* SUKCES 



JVC 


PROFESSIONAL 


Oferujemy Pahstwu sprzqt firmy 
JVC PROFESSIONAL 
umozliwiajqcy peine wyposazenie studia 
emisyjnego i montazowego: 

KAMERY, MAGNETOWIDY, 

MONITORY, MIKSERY, PULPITY MONTAZOWE 

Prowadzimy 

AUTORYZOWANY SERWIS 
JVC PROFESSIONAL 


Firma Neutrik jest jednq z najwiekszych firm wytwarzajacych 
ztacza. W ciagu roku produkuje 200 min sztuk w 700 
rodzajach i typach. W tym artykule zostanie omowionych 
kilka rodzajow zlacz stosowanych najczesciej w sprzecie 
elektroakustycznym i aparaturze pomiarowej 

Profesjonalne ztacza 
firmy Neutrik 

Jerzy Justat 


Z tacza istotnym elementem przy przesytaniu sygnatow 
mi§dzy urzadzeniami elektrycznymi. Ich konstrukcja i para- 
metry elektryczne S3 szczegolnie wazne w profesjonalnych 
zastosowaniach - studiach radiowych i telewizyjnych. estrado- 
wym sprzecie elektroakustycznym, aparaturze pomiarowej itp. 
Konstrukcja z*3cza powinna zapewniab tatwy montaz - t3czenie 
z kablami, mat3 liczbp czpsci, niezawodne 1 trwate pot3Czenie. 
a materiaty odpornosc na wilgoc i kurz. Od konstrukcji i materia- 
tow zalez3 takze parametry elektryczne zl3cza, jak znamionowe 
nat$zenie i napipcie pr3du, maksymalna rezystancja zestyku, 
minimalna rezystancja izolacji oraz wytrzymatosc elektryczna. 
Styki ZI3CZ S3 wykonywane z roznych stopbw mosi3dzu lub br3zu, 
a nast^pnie pokrywane mikronowymi warstwami ztota, niklu lub 
stopu srebra i niklu aby uzyskac ma*3 rezystancja styku i odpor- 
nosc na korozjd. Zaleznie od konstrukcji styki mozna obci3zac 
pr3dami o nat^zeniu nawet do 30 A. 

W amatorskim sprzecie audio-video najbardziej popularny jest 
wtyk cinch W profesjonalnym wykonaniu tego wtyku (rys. 1) styk 
sygnatowy jest wykonany z mosi3dzu, a styk masy z br3zu. Oba 
styki S3 pozlacane. Zl3cze moze bybobciazone pr3dem, o nat^ze- 
niu do 16 A. Bardzo oryginalne jest rozwi3zanie konstrukcyjne. 
Styk masy nie jest staty, a ruchomy (zamocowany na sprgzynie). 
Podczas dot3czania do urz3dzenia, najpierw nast$puje potacze- 
nie stykbw mas, a dopiero pozniej stykow sygnatowych. Przy 
odt3czaniu - odwrotnie, najpierw jest odl3Czany styk sygnatowy, 
a potem masy. Taka konstrukcja eliminuje mozliwosc powstama 
znieksztatceri, uszkodzenia gtosnika. zwarcia do masy. 
Najbardziej popularnymi zt3czami firmy Neutrik S3 zk^cza serii 


Rys. 2. Gniazdo Combo 


Porownanie parametrow elektrycznych zlacz profesjonalnych i amatorskich 
stosowanych w sprzecie elektroakustycznym 


Parametr 

profesjonalne 

amatorskie 
wg DIN 

NapiQcie znamionowe 

[V] 

250 

34 

Nat^zenie pr 3 du znamionowe 

[A] 

2 30 

2 

Maksymalna rezystancja zestyku 

ImQ] 

3-20 

20 

Minimalna rezystancja izolacji 

[Mil] 

1000 

100 

WytrzymatoSd elektryczna 

[V] 

1500 

500 

TrwatoSb [liezba t 3 czeh) 

10 000 

1000 


XLR do l3czenia kabli mipdzy sob3 lub z urz3dzemami. Wykony- 
wane S3 w wersjach o roznej liczbie stykow i rbznym znamiono- 
wym obcigzeniu (w nawiasie): 3(16 A). 4(10 A). 5(7.5 A), 6(7,5 A), 
7(5 A). Gniazda mog3 bye montowane na ptytkach drukowanych 
rownolegle lub prostopadle do powierzchni ptytki. Zt3cza S3 
ekranowane przed zaktoceniami radiowymi. W wersji "heavy 
duty" (do pracy w szczegolnie ci^zkich warunkach) obudowa 
chroni styki (stopien ochrony IP65) przed wnikaniem kurzu lub 
wody. 

Do przesytania sygnatow cyfrowych S3 zalecane zt 3cza typu 
"digital", specjalnie ekranowane przed zaktoceniami w.cz. i nie- 
indukuj3ce zaktocen. 

Osobn3 grupQ stanowi3 zt3cza serii XLR typu LNE do urz3dzeri 
medycznych i przemystowych. w ktbrych pewno^d pot3czenia 
moze decydowac nawet o zyciu cztowieka. Produkowane S3 
w wersji 3-stykowej; dwa sygnaty i masa. Styki sygnatowe i ich 
gniazda S3 zabezpieczone tworzywem przed zwarciem stykowym, 
np. srubokrgtem, samo zt3cze zas przed przypadkowym roz- 
t3czeniem. 

Duz3 grupQ stanowi3 gniazda i wtyki typu jack stosowane w stu- 
chawkach i instrumentach muzycznych. Styki maj3 poztacane. 
W niektorych rodzajach jest zabezpieczeme przed przypadkowym 
rozt3czeniem. Konstrukcja gniazd zapewnia ponad 10 000 t3czeh. 
W zaleznosci od wersji mog3 bye obci3zane pr3dami o nat$zeniu 
od 1 do 10 A przy napi^ciu 24 V. Zakres temperatur pracy wynosi 
-20 - » 65°C. 

Najbardziej popularnym sposobem t3czenia kabli ze zt3czem jest 
lutowanie lub zaciskanie koheowek przewodow kabla. Jednak 
w ofercie firmy Neutrik jest szereg ztaez. ktorych t3czenie z prze- 
wodami jest szczegolnie tatwe. Na przyktad seria XY umozliwia 
dot3Czame dwuzytowego kabla z ekranem, o szerokosciach zyt 
4-i-7 mm, bez lutowania i korzystama ze specjalnych narz$dzi. 
Dopuszczalny pr3d obci3zenia wynosi 3 A. 



Rys. 1. 

Profesjonalny wtyk cinch 
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W stotach mikserskich i wzmacniaczach zazwyczaj montowane 
dwa gniazda dla kazdego toru: symetryczne 3-stykowe XLR i jack 
1/4”. Na og6t nie korzysta sie jednoczesnie z dwoch gniazd. 
W takich przypadkach firma Neutrik oferuje podwojne gniaz- 
do-Combo (rys. 2), umozliwiaj^ce dot^czenie 3-stykowego wtyku 
typu XLR albo wtyku jack Gniazdo moze byd montowane na ptytce 
drukowanej lub ptycie czolowej urz^dzenia. Dopuszczalny pr$d 
obci^zenia wynosi 7,5 A. 

W wielu konstrukcjach, np.: mmiaturowych czujnikach, mikro- 
fonach. przeno^nych urz^dzeniach medycznych lub pomiaro- 
wych, czy wreszcie kartach komputerowych potrzebne miniatu- 
rowe zt^cza do kabli wielozytowych. Przyktadem zt^cza do takich 
zastosowah moze bye 12-stykowe zt^cze tulejowe MiniCon o sred- 
nicy zewnstrznej wtyku 12,5 mm. Poztacane styki mogs bye 
obcigzane pr^dem do 3 A. PewnoSc pot^czenia zapewnia system 
zatrzasku push-pull. 

Subminiaturowym zt$czem 3-stykowym o 6rednicy tylko 5 mm 
i dtugosci 30 mm, jest NanoCon. Przez jego styki moze przeptywac 
pr^d do 2 A, a zakres temperatury pracy wynosi -30 + 80°C. 

Zl^czem specjalnie przeznaczonym do wzmacniaczy i zespolow 
glosnikowych jest Speakon. Jego styki, pokryte stopem srebra 
i niklu, mogs byd obci^zane pradami o nat^zeniu 30 A RMS przy 
obciqzeniu ciagtym i 40 A RMS w ciagu 1 minuty. Obrotowy 
pierdcieh "twist lock” zabezpiecza przed rozl^czeniem. Konstruk- 
eja ztgcza uniemozliwia dotkniQcie styku przy t^czeniu, co zapo- 
biega ewentualnemu porazeniu przy t$czeniu pod napi$ciem. 
Ztacze jest produkowane w wersjach stereo i bi-ampling. 

W tablicy zostaty zebrane podstawowe parametry roznigee zt^cza 
przeznaczone do profesjonalnych urzadzert elektroakustycznych 
od zt^cz do urzadzeh amatorskich. □ 


KONSBUD • 

Spotkrt i n (i 

wytyezny dvstrybutor firmy 


NEUTRIK 


oferuje niezawodne profesjonalne 
zlqcza foniezne oraz kable 
mikrofonowe i instrumcntalne 


Zupraszamy do wspolpracy: 

firmy produkujqcc sprzet naglosnienio ny i est radon y 9 
studia radione , sklepy muzyeznt 1 / muzykow. 


konsbud • 00-580 Warszawa 

al. Szucha 3 

tel. 29-55-87, 29-82-27, fax 29-90-62 



# Aerozole ’’Kontakt Chemie” - czyszczenie sty- 
kow, glowic drukarek, klawiatur. obudow; za- 
mrazaez, spr^zone powietrze, antyseptyk, grafit, 
ekran el-magnet. Pelna oferta, stale dostawy. 

# ”ERSA” - Niemcy - staeje lutownicze, rozlutow- 
nice, staeje naprawcze SMT 

# ’’Multicore” - pasty, kleje do SMT, topniki do tali 

# "Elbro” - Szwajcaria - eggi AC/DC (w tym do 
2000 A), luksomierze, tachometry, anemometry, 
wilgotnosciomierze itd. 

# ’’PANASONIC” - czgSci zamienne, serwisowki 
do tel/faxow central 

# IBM PC - schematy plyt, monitorow, zasilaezy 

# Podzespoly elektroniezne, wentylatory AC/DC 


Zapraszamy do odwiedzenia 
naszej stalej ekspozycji. 

Zainteresowanych dystrvbucjq 
prosimy o kontakt 


SEMICON SP. z o.o. 

00-539 Warszawa ul. Pi^kna 3A 
tel/fax (02)621-50-21, tel.(02)625-08-65. 


UWAGA - serwis RTV 

NAJTANSZY GENERATOR 
PAL G-ll 


# lekki i wygodny w przenoszeniu 

# pelny zakres cz^stotliwosci telewizji na- 
ziemnej i kablowej 

# testy obrazowe: 

- pionowe pasy barwne 

- gradaeja szarosci 

- krata z kotem 

- tla: bialy, czerwony, zielony, 
niebieski, turkusowy, zolty, 
purpurowy 

# wyjscia dodatkowe: Video 

Audio 1 kHz 
Synchronizacji H i V 

poleca 

producent: 


s.c. 02-640 Warszawa, 
ul. Woronicza 29 

tel. 43 14 51-55 w. 162, tel. /fax 43 28 52 


RO/ 104/94 


RO/146/94 


POZNAJEMY SPRZtfT 


Opisane dwa, dwudrozne zespoly glosnikowe o wzglednie malych rozmiarach, odznaczaj^ sie bardzo dobrym wykonanlem 

i dobrymi parametrami elektroakustycznymi. 

Mate zespoty glosnikowe 


Z espol glosnikowy typu Studio 6 brytyj- 
skiej firmy Monitor Audio ma glo£nik 
nisko-sredmotonowy z membrane 
wykonan^ ze stopu aluminiowo-magnezo- 
wego z dodatkowym pokryciem ceramicz- 
nym o grubo&ci 0.006 mm. Membrana jest 
bardzo sztywna i sluzy jednocze£nie do 
odprowadzania ciepta wytwarzanego w ce- 
wce glosnika. Zawieszona jest ona na bar- 
dzo elastycznym obrzezu gumowym. Glos- 
nik wysokotonowy jest kopulkowy. ma 



Rys. 1. Zespol glosnikowy "Studio 6" lirmy Monitor 
Audio 


on metalows membrane o zlocistym kolo- 
rze Przenosi pasmo od 3200 Hz. Obudowa 
jest wykonana z plyt MDF (ang. medium 
density fibre) o dobrych wlasciwoSciach 
akustycznych W przedniej sciance osa- 
dzone dwa otwory-tunele o zaokraglonych 
obrzezach. Obudowy mog^ roznic sis wy- 
kortczemem zewn^trznym. co wptywa na 
cen§ zespolu glosnikowego. Wymiary ze- 
spolu s$ nastQpujsce: 22x35x4 cm. Masa 
wynosi 9.5 kg Zespoly moga byd ustawia- 
ne w regalach lub lepiej na specjalnych 
stojakach. 

Drugi. podobny. lecz nieco wiQkszy, zespol 
typu Ti 1000 jest wytwarzany przez amery- 
kahsks firms JBL. Ma on bardzo oryginal- 
n§ obudows Ta nicksztaltna bryla. zda- 
niem konstruktorow jest mniej podatna na 
powstawanie rezonansow wlasnych i fal 
stoj^cych. Uzyskano rowniez korzystne 
zw^zenie scianki czolowej w poblizu glos- 
nika wysokotonowego. Ma on nastepuj^ce 
wymiary: 29.5x44x29 cm. Zespol jest wypo- 
sazony w nisko-sredniotonowy glosnik 
o srednicy 18 cm. ktorego polipropylenowa 
membrana napsdzana jest cewk$ o sred- 
nicy 30 mm. Powyzej cz^stotliwodci 2000 
Hz promieniuje glowme kopulkowy glos- 
nik, majgcy membrane tytanow^ o sred- 
nicy 25 mm. Zespol ten jest najmniejszy 
spodrod zespolow serii Ti. firmy JBL. 

W liscie rankmgowej miesiQCznika Audio 



Rys. 2. Zespol glosnikowy "Ti 1000” firmy JBL 

(RFN) zajmuje on bardzo wysok^ pozycjs 
w klasic wyzszej. 

Oba opisane zespoly odznaczaja si q bar- 
dzo dobrymi walorami akustycznymi. ustQ- 
puj^c wielkim zespolom glodnikowym tylko 
slabszym przenoszeniem najnizszych ba- 
sow i najwi^kszym dopuszczalnym nat$ze- 
niem dzwieku. A w L) 



0 , , . .. . . 01-866 Warszawa 

Produkcja Urzadzcn u) Podczaszynskicgo 31 m 7 

Elektronicznych s.c. tei./iax 34-00 24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firme wysokiej jako£ci 
wyroby elektroniczne: 

® Dekodery PAL 

® Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikdw Helios. Neptun. 

Elektron, Elektronika - 432 
^ Transkodery SECAM-PAL ® Generatory 1 MHz 
® Fonie rownolegle do odbiornikow krajowych i zachodnich, czule 
i selektywne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 
® Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT do 
odbiornikdw samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspblpracy sklepy. hurtownie. zaklady 
uslugowe Sprzedaz takze za zaliczeniem pocztowym. 

KUPISZ RAZ - B^DZIESZ NASZ! RO/ioi/93 


>ELTRON< 


OFERUJEMY ELEMENTY 
OPTOELEKTRONICZNE FIRM 


GUENTHER, MOTOROLA, QTC 
TEXAS INSTRUMENTS 
HEWLETT PACKARD 
SHARP. SIEMENS 
TELEFUNKEN 
TOSHIBA 


- transoptory standardowe 

CNY17, CNY 74, 4N25 do 39 

- transoptory szczelinowe 1 odbiciowe 

TCST 1000, CNY 70,... 

- transoptory wysokonapi^ciowe do 1 1 .6kV 

CNY 65, IL 10, IL 11,.. 

- transoptory swiatlowodowe 

TOTX 172, TORX 172, TOCP 172 

- transoptory liniowe IL 300, CNR 200, 



50-053 WROCLAW. ul.Szewska 3 tel.(071) 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

Cl -793 WARSZAWA u! Rydygiera 12. tel /fax (02) 663 47 84 
80-748 GDANSK ul.Chmielna 26 tel /fax (058) 46 28 47 
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W tradycyjnych konstrukcjach magnetowi- 
dow wzmacniacz sygnaldw z glowic 
jest umieszczony poza cylindrem z glo- 
wicami. Dtugie przewody stwarzaje mozliwosc 
zaklocen sygnalow i przesluchow miedzy syg- 
nalami z poszczegolnych glowic. W magneto- 
widach serii V3 uktad wzmacmacza znajduje sie 
wewnatrz bebna z gtowicami (system Pro Drum). 
Dzieki temu dlugosc pot^czeh jest zminimalizowa- 
na. W efekcie sygnal jest niewrazliwy na irnpulsy 
zaklocajace powstaj^ce przy wl^czaniu urzadzeri 
elektrycznych oraz zmniejszyla sie wartosc szu- 
mow z przesluchow 

Ponadto wprowadzono trzy dodatkowe filtry pas- 
mowe zmniejszajace szumy przy odtwarzaniu 
obrazu. a wiec zaklocenia w tie obrazu oraz na 
krawQdziach konturow duzych i matych przed- 
miotow. Poprzez wzmocnienie wiQkszych czestot- 
liwobci w pasmie sygnalu jaskrawobci oraz od- 
separowanie sygnalow jaskrawobci i koloru, uzys- 
kano wieksze roznice w ciemnych odcieniach 
czerwiem i koloru niebieskiego oraz lepsze nasy- 
cenie kolorbw. 

Glowice do zapisu w trybie long play maje szero- 
ko £6 zmniejszona z 32 /<m do 24 //m. co eliminuje 
nachodzenie sciezek przy zapisie i przesluchy 
miedzy sciezkami, a tym samym przy odtwarzaniu 
zmniejsza przesluchy sygnaldw z s^siednich scie- 
zek. W magnetowidach z dzwi^kiem hi-fi zwi^k- 
szono odstep miedzy sygnalem a szumami z 19 do 
44 dB. 

Wszystkie modele V3 maja centralnie umiesz- 
czony mechanizm kasety. zmniejszajacy przeno- 
szenie drgah z obudowy na tasme Mechanizm 
przewijania zapewma przewiniecie tasmy E-180 
w ciagu 110 s. 

Glowice sa czyszczone trzy razy: w momencie 
wlozenia i wyjecia kasety oraz przy zatrzymaniu 
tasmy funkcja Stop. Zmniejszono liczbe przekladni, 
dzieki czemu mechanizmy przelaczajqce mag- 
netowid w tryb przewijania w tyli w przod, 
nagrywania. odtwarzania i stopu pracujg ciszej. 
Ogolem. w stosunku do poprzedmch konstrukcji, 
zmniejszono o 50% liczbe mechanicznych i o 35% 
elektronicznych czesci oraz ograniczono pobor 
mocy o 17%. 

Magnetowidy V3 umozliwiaja realizacje funkcji 
dotychczas spotykanych w mewielu magnetowi- 
dach. S a nimi funkcja automatycznej zmiany pr^d- 
kosci zapisu i odtwarzania {auto speed adjust). Jej 
dzialanie polega na porownaniu zaprogramowa- 
nego czasu zapisu z czasem pozostalym na 
tasmie. W przypadku. gdy miejsca na tabmie jest 
za malo. nastepuje zmiana predkosci zapisu na LP. 


Parametry i funkcje rozniace modele magnetowidow V3 


Model 

V204G 

V404B 

V454B 

V804W 

Liczba glowic 

2 

4 

4 

6 

Long play-LP 

- 

+ 

•f 

+ 

Dzwiek hi-fi 

- 

- 

- 

+ 

Jog & Shuttle 

- 

s 

■f 

s 

Auto speed adjust 

- 

+ 


4- 

Audio dubbing 

- 

- 

- 


Pilot 

n 

w 

CS 

w 


n - pilot tradycyjny sterujacy tylko magnetowidem 
w - pilot do obslugi telewizorbw i tunerow roznych 
firm 

cs pilot rozszerzony o mozliwo&ci sterowania kilko- 
ma funkejami jednym przyeiskiem 
s - pierScieh Shuttle 


W naszyeh sklepach mozna kupic nowe modele magnetowidow serii V3 firmy 
Toshiba. Maja one kilka interesujacych rozwiazan konstrukcyjnych i funkcji 
uzytkowych, wyrozniajacych je wsrod innych magnetowidow. 

Magnetowidy V3 Toshiby 

Jerzy Justat 



w takim momencie. aby cale nagrame zostalo 
zarejestrowane na tasmie. 

Magnetowidy ss) wyposazone w system Show- 
View ; popularny w Europie Zachodniej. ulatwiajacy 
programowanie czasowe. W publikowanych pro- 
gramach telewizyjnych obok czasu emisji pro- 
gramu jest podawany jego kod, ktory nalezy 
wprowadzic pilotem do magnetowidu. System ten 
funkcjonuje juz w Polsce od poczgtku tego roku. 
Oczywiscie niezalezme od tego kodowanego pro- 
gramowama jest mozliwe wprowadzenie czasu 
kohea i poczgtku zapisu. 

Telewizor, rnagnetowid i tuner satelitarny mozna 
polaczyc torem m.cz., dzieki dwom gmazdom scart 
znajduj$cym sie w magnetowidzie. Pol^czeme 
torem m.cz. zapewnia optymalna jakosc obrazu 
i dzwieku. Dzieki funkcji Satellite monitor jest 
mozliwe jednoczesne nagrywanie programu ze 
staeji naziemnej i ogladame programow satelitar- 
nych. Do wygodnego dolqczenia kamery sluza 
gniazda cinch umieszczone z przodu urz^dzenia. 
Piloty magnetowidowe mog^ byb uzywane do 
wlaczania. sterowania sil^ glosu i przel^czania 
kanalbw w 60 modelach 17 marek telewizorow 
i tunerow satelitarnych. Dodatkowa funkcja nie- 
ktorych modeli pilotow jest realizaeja kilku poleceh 
jednym klawiszem (consumer satisfaction remote 
control ). Wydzielone S3 trzy specjalne przyeiski 
o nazwach On/play. Shut-off / Prog. screen. Przycisk 
On/play powoduje jednoczesne wlaezenie mag- 
netowidu i telowizora oraz odtwarzame tabmy. 
a gdy tasma sie skohezy automatyezne przewmie- 
cie do jej poczatku. Funkcja Shut-off powoduje 
wylaezenie telewizora. przewiniecie tabmy do po- 
czatku i wylaezenie magnetowidu. Trzeci przycisk 
Prog.screen powoduje wlaezenie telewizora i ma- 
gnetowidu oraz przejscie do szybkiego programo- 
wama w systemic ShowView. 

Dla nielieznej grupy posiadaczy telewizorow for- 
matu 16:9 i tunera satelitarnego z systemem D2 
MAC. nadajacym programy w tym formacie. jest 
do wykorzystania funkcja przelgczania formatow 
ekranu z 4:3 na 16:9. 

Do prostego montazu filmbw zastosowano pokret- 
lo Jog & Shuttle , skladajace sie z dwoch pierscieni 
- zewnetrznego ( Shuttle ) i wewn$trznego ( Jocf) . 


Umozliwia ono precyzyjne odszukanie fragmentu 
zapisu lub klatki Jego dzialanie uzaleznione jest 
od funkcji. jaka w danym momencie reahzuje 
rnagnetowid. W pozycji pauzy pokrgeame piersr 
ciemem Shuttle powoduje zmiany pr$dko£ci zaro- 
wno do przodu. jak i do tylu. Prpdkosc moze bye 
zmniejszona do 1/6 i 1/12 predkosci standardowej 
(SP) lub powi^kszona 5- lub 13-krotnie. Regulowa- 
nie pier£cieniem w czasie odtwarzania (play) 
powoduje zwiQkszenie pr^dko^ci odtwarzania 2- 5- 
13-krotne w tyl lub w przod. a w pozycji Stop 
przewijame ze zmienn^ pr^dkoscic* lub podgl^d 
z predkosci^ odtwarzania 5 x SP. Pierbciemem Jog 
realizuje si^ odtwarzanie poklatkowe. W wersji 
uproszczonej wyst^puje tylko pokr^tlo Shuttle. 
Dodatkowo rnagnetowid z dzwiQkiem hi-fi wyposa- 
zono w funkcje Audio dubbingu, umozliwiaj^c^ 
zapisanie dodatkowej sciezki dzwiekowej. 

W tablicy zamieszczono podstawowe parametry 
i funkcje. rozmace poszczegolne modele magneto- 
widow V3 na nas7ym rynku. Wszystkie modele 
magnetowidow (przedstawione w tablicy) s$ wypo- 
sazone w system Pro Drum z szybkim mechaniz- 
mem przewijania. automatyezne czyszczenie glo- 
wic. odtwarzanie programow nagranych w sys- 
tems NTSC na telewizorzc standardu PAL. tuner 
kablowy z hiperpasmem. funkcje Satellite monitor. 
OSD (On screen display ). szybkie nagrywanie OTR 
( One touch record), przefaezanie formatow 16:9. 
stop klatke. podglgd ze zmniejszone lub zwiek- 
szona predkoscia fl 


TOSHIBA 

AUTORYZOWANY SERWIS 
Warszawa, ul. Karmelicka 19 
tel. 24 94 86 fax 20 10 95 
IMPORT CZ^SCI ZAMIENNYCH 
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URZADZENIA / SYSTEMY 


W pierwszej czesci artykutu opublikowaneqo w nrze 1/95 po krotkim omowieniu zapisu sygnalow 
w analogowym magnetofonie kompozytowym omowiono strukture sygnalu telewizji cyfrowej 

Magnetowidy cyfrowe n 

Boleslaw Urbanski 


Magnetofony cyfrowe kompozytowe 

W magnetowidach cyfrowych kompozyto- 
wych jest zapisywany analogowy kolorowy 
catkowity sygnat wizyjny (sygnat CYXS) 
przetworzony na cyfrowy (sygnat DCYXS) 
o szybko$ci bitowej ok. 200 Mbit/s. Stosuje 
sis zapis ukosny. dwukanatowy (dwuslado- 
wy), gdyz strumieh informacji C dzieli sis na 
dwie sktadowe. Rbwnoczebnie zapisujq 
dwie pary wirujscych gtowic (rys. 5). Tabma 
o szerokobci 19 mm (3/4 cala), w magneto- 
widach kasetowych formatu D2, i 12,7 mm 
(1/2 cala). w magnetowidach kasetowych 
formatu D3. opasuje bsben z gtowicami 
wirujqcymi na obwodzie odpowiadajqcym 
k^towi ok. 180°. Pary gtowic G1, G2 oraz G3, 
G4 umieszczone S3 na obwodzie wirujscego 
bsbna w odstQpie kgtowym 180°. W kazdej 
parze gtowlce 53 przemieszczone wzgls- 
dem siebie w pionie o 33,5 /im. a w poziomie 
o kqt . Kazda z gtowic zapisuje na ukobnej 
(pod k3tem 6° do poziomu) bciezce segment 
obrazu telewizyjnego ztozony z 78 linii. Na 
o£miu Sciezkach potozonych jedna za drug3 
jest zapisany przez dwie pary gtowic jeden 
pbtobraz (312,5 linii) ztozony z czterech seg- 
mentbw. 

Zapisywany cyfrowy sygnat sktada sis z bi- 
t6w wizyjnych, tj. bitbw uzyskanych w wyniku 
przetwarzania analogowego sygnatu CYXS 
na sygnat cyfrowy DCYXS. bitbw fonicznych, 
tj. bitbw uzyskanych w wyniku przetwarzania 
czterech sygnatdw analogowych fonicznych 
na foniczne cyfrowe i bitbw nadmiarowych. 
Analogowy calkowity kolorowy system wi- 
zyjny CYXS jest przetwarzany na sygnat 
cyfrowy przy nastspujscych zatozeniach. 

1. CzsstotliwoSb prbbkowania f p jest rbwna 
czterokrotnej czsstotliwobci podnoSnej chro- 
minancji f co 

f p = 4f co = 4 x 4.43 MHz = 17,72 MHz 


co przy jednej prbbce (S) na okres prbb- 
kowania 1/Tp oznacza 17,72 megaprbbek na 
sekunds (MS/s) lub 1134 prbbki na jedn3 
linis obrazu. 

2. Przy czestotliwobci prbbkowania f p 
= 17,72 MS/s przypadaj3 4 prbbki na jeden 
okres podnobnej chrominancji T^, = 1/f^ 
= 1/4.43 MHz (rys. 6). Ustala sis rbwniez 
fazs prbbkowania. tj. odstspy kstowe. w ktb- 
rych S3 pobierane prbbki w czasie jednego 
okresu podno§nej chrominancji. Wynosz3 
one: 135°, 45°, -45° -135°. 

3. Kwantowanie liniowe 8-bitowe tj. n rbwne 
8 bitbw na jedn3 prbbks 

Cyfrowy catkowity sygnat wizyjny DCYXS 
zawiera w jednej sekundzie strumieh infor- 
macji 

c w = f x n = 17,72 MS/s x 8 bit/S = 
142 Mbit/s. 

W magnetowidach D2-PAL zapisuje sis na 
poczstku i na kohcu uko£nych bladbw wizyj- 
nych cztery niezalezne cyfrowe sygnaty foni- 
czne A 0 .. A 3 (rys. 7). Strumieh informacji 
potrzebny do zapisania jednego sygnatu 
fonicznego o pasmie czsstotliwo^ci 20 Hz do 
20 kHz, odstspie szumbw 90 dB. przy czsstot- 
liwobci prbbkowania 48 kHz i kwantowaniu 
20 bit/S wynosi ok. 1,5 Mbit/s. Cztery sygnaty 
foniczne wymagajs strumienia bitbw c f 
= 4 x 1,5 Mbit/s = 6 Mbit/s. 

Bity nadmiarowe Ikodowanie protekcyjne, 
informacje porzsdkowe. organizacyjne i do- 
datkowe) stanowis ok 35% wszystkich bi- 
tbw, tj. c n = 148 Mbit/s x 0,35 = 52 Mbit/s. 
Wypadkowy. zmultipleksowany sygnat cyf- 
rowy przeznaczony do zapisywania ma szy- 
bko$d bitows 

c = c w + c f + c n = 142 + 6 + 52 = 

200 Mbit/s 

Zapisanie strumienia informacji o szybkobci 
bitowej 200 Mbit/s w kodzie naturalnym NRZ. 


jedns gtowics, na taSmie o rozdzielczoSci 
m , n = 0,79 /im. czyli gsstoSci wzdtuznej 
zapisu g w = 1 bit/0.395 /im = 2538 bit/mm 
wymagatoby prsdko&ci zapisu 

c 200 Mbit/s 

v_ = = = 78,5 m/s 

6g w 2548 bit/mm 

Stosujsc odpowiedni kod kanatowy uzyskuje 
sis zmniejszenie strumienia informacji do 
150 Mbit/s i mozna go zapisab juz przy 
prsdkobci zapisu v 2 = 60 m/s. 

Podzielenie stbw tego strumienia informacji 
na dwa. z ktbrych jeden jest ztozony ze stbw 
parzystych, a drugi nieparzystych, zmniej- 
sza o potows szybkobb bitows tych strumieni 
i pozwala na jednoczesne ich zapisanie 
dwiema gtowicami, na dwbch oddzielnych 
sciezkach. przy dwukrotnie mniejszej prsd- 
kosci zapisu 

75 Mbit/s 

v, = = 30 m/s 

2548 bit/mm 

Prsdkobb zapisu jest rbwna prsdkoSci ob- 
wodowej bsbna. Przy przyjstej Srednicy bsb- 
na z gtowicami D = 96 mm, wirujscego 
z prsdko§ci3 obrotows n w = 6000 obr/min 
= 100 obr/s, v 2 = x D x n w = x 96 x 10* 3 
m x 100 x 1/s = 30,2 m/s. Czas jednego 
obrotu bsbna T b = 1/100 s = 10 ms. W czasie 
obrotu bsbna o k3t 180° tj. w czasie t = T b /2 
= 5 ms zostajs zapisane przez pars gtowic 
(G1, G2 lub G3, G4) dwie uko£ne Sciezki, 
kazda o dtugo&ci 

I = v 2 x t = 30,2 x 10 3 mm/s x 4,5 x 10* 3 
s = 151 mm (rys. 7). Ta£ma opasujsc bsben 
jest przesuwana z prsdko$ci3 131,7 mm/s. 
Kolejne blady przylegajs do siebie (zapis 
bez odstspbw misdzy Sladami), gdyz gtowi- 
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Rys. 6. Faza probkowania 


ce wirujgce majg szczeliny ustawione z od- 
chytkg od pionu do krawgdzi zapisywanej 
Sciezki wynoszgcg ±15°. 

Sygnat nowej linii obrazu o czasie trwania 
64 fis jest zapisany na dwbch bciezkach, 
kazda o dtugobci 

IH = 30.2 x 10 3 mm/s x 64 x 10' 6 s = 1933 
x 10- 3 mm 

Na dwbch bciezkach, o dtugobci 151 mm 
kazda, miebci sis 151:1,933 = 78 linii obrazu. 
Jeden pbtobraz sktada sig z 312,5 linii, ktbre 
sg zapisane na (312,5:78) 4 podwbjnych 
Sciezkach. 

Poniewaz towarzyszacy obrazom dzwigk 
jest zapisany wirujgcymi gtowicami jako 
sygnat cyfrowy, moze byb odstuchany tylko 
przy normalnym odczytywaniu ta$my. Nie 
mozna z niego korzystab przy montazu na- 
grania. Dlatego sygnat foniczny analogowy 
zapisuje sig na Sciezce dyspozycyjnej. Umo- 
zliwia to przeprowadzenie montazu w taki 
sam sposbb, jak na magnetowidzie analo- 
gowym. 

Magnetowidy cyfrowe komponentowe 

Magnetowidy cyfrowe komponentowe (mag- 
netowidy formatu D1, D5 i DCT) sg rbwniez 
magnetowidami kasetowymi, w ktbrych reje- 
stracja nastgpuje na tabmie magnetycznej 
o szerokobci 19 mm w formacie D1 i DCT oraz 
12,7 mm w formacie D5. Stosuje sig w nich 
zapis ukobny, dwiema parami glowic wirujg- 
cych. TaSma opasuje bgben z gtowicami 
wirujgcymi na obwodzie odpowiadajgcym 
kgtowi 258°. Dwie pary gtowic zapisuje na 
ukobnych bciezkach pod kgtem 5° do pozio- 
mu. kazdy segment pbtobrazu telewizyjnego 
ztozony z 52 linii (rys. 8). Na dwunastu 
Sciezkach potozonych jedna za drugs jest 
zapisany jeden pbtobraz, ztozony z szesciu 
segmentbw. 

W magnetowidzie komponentowym D1 gto- 
wicami wirujgcymi sg zapisywane nastgpu- 
jgce sygnaty: 

1 . Sygnat luminancji V w pasmie czgstotliwo- 
$ci 0-5,5 MHz. przetworzony na sygnat cyf- 
rowy z czgstotliwoScig prbbkowania 13,5 
MHz i kwantowaniem 8-bitowym, co daje 
strumiert informacji o szybkosci bitowej 
Cy = 13,5 MS/s X 8 bit/s - 108 Mbit/s; 

2. Sygnaty rbznicowe koloru D R = R - Y i D a 
= B - Y. Sygnaty rbznicowe sg prbbkowane 
kazdy z czgstotliwobcig 6.75 MHz i kwan- 


towane 8-bitowo, co daje dwa strumienie 
informacji o szybkoSci bitowej 
2 c r = 2 x 6,75 MS/s x 8 bit/S = 2 x 54 Mbit/s 
= 108 Mbit/s; 

3. Strumieii informacji nadmiarowych (kodo- 
wanie protekcyjne, informacje poprzgdkowe 
i organizacyjne) stanowigcy ok. 24% sumy 
strumieni bitbw wizyjnych (c n = 54 Mbit/s); 
4 Cztery cyfrowe sygnaty foniczne dzwig- 
kbw towarzyszgcych obrazom, c f = 6 Mbit/s; 
5. Strumiert informacji dodatkowych c t = 36 
Mbit/s. 

Wypadkowy, zmultipleksowany sygnat cyf- 
rowy, przeznaczony do zapisywania przez 
cztery gtowice ma szybko&b bitows 
c = Cy + 2 cr + c n + c, + c, = 108 + 2 x 54 
+ 6 + 36 = 258 Mbit/s. 

Stosujsc zapis czterokanatowy i odpowiedni 
kod kanatowy (np. scrambled NRZ) zmniej- 
sza sis do 78 Mbit/s sktadowe strumienia. 


ktbre mozna zapisab, przy prgdko^ci zapisu 
v z = 35 m/s, na tabmie o rozdzielczobci min 
= 0,9 /im. Prgdkobb zapisu jest rbwna prgd- 
kobci obwodowej bgbna o Srednicy D = 75 
mm. wirujscego z prgdkoScig n w = 9000 
obr/min - 150 obr/s. Czas jednego obrotu 
bgbna wynosi T b = 1/150 s = 6,7 ms. 
W czasie obrotu bebna o kst 258° tj. w czasie 
t 4.8 ms zostajs zapisane przez dwie pary 
gtowic cztery uko£ne blady kazdy o dtugobci 
170 mm i o szerokobci 40 /<m. Tabma opasu- 
jsc bgben przesuwa sig z prgdkobcig 287 
mm/s. Migdzy bladami wystgpuje odstgp 
5 /im„ gdyz szczeliny gtowic nie majs skosu. 
Jeden pbtobraz jest zapisany na 12 
bciezkach. 

Zmieszany z czterech sygnat foniczny analo- 
gowy zapisuje sig na Sciezce dyspozycji 
nieruchomg gtowicg. Umozliwia to przepro- 
wadzanie montazu w taki sam sposbb. jak na 
magnetowidzie analogowym. □ 



ABODE 


Rys. 7. Rozklad sladow na ta£mie w formacie kompozytowym 

A = 0,2 mm. B = 0.7 mm, C = 1.0 mm; D = 1.5 mm; E = 1.797 mm; F = 16.1 mm; G = 18.2 mm. H 18.9 
mm; K = 135.39 mm; L = 150 71 mm; M = 3.37 mm. W = 19.01 mm; 

Kgt nachylenia Sciezek 6.1326°; kgt skosu szczelin + 14.97° i -15.03° 



Rys. 8. Rozktad sladow na tasmie w formacie komponentowym 

A = 0.2 mm; B = 0.7 mm; C = 1.0 mm; D = 1.5 mm; E = 1.8 mm; F = 16/1 mm; G = 18,1 mm; H = 18.8 mm; 
W = 19.010mm; Kgt nachylenia Sciezek 5°24 24"* 
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Charakterystyka anteny 

Charakterystyka anteny jest to zamkniQta 
powierzchnia w przestrzeni trbjwymiarowej. 
przedstawiajaca zysk anteny we wszystkich 
kierunkach. Pozadane jest, aby antena miafa 
duzy zysk w kierunku, z ktbrego sa od- 
bierane sygnaly. oraz jak najmniejszy zysk 
w pozostalych kierunkach. Oprbcz wiazki 
glownej kazda rzeczywista antena ma takze 
listki boczne (rys. 8). Dla bardzo dobrych 
anten listki boczne charakterystyki znajduja 
sib ponizej krzywej 29 - 25 log 0. Charak- 
terystyka anteny jest zwykle symetryczna 
wzgledem osi wiazki gibwnej. mozna ja 
przedstawib na ptaskim wykresie (rys. 9). 
WlaSciwoSci anteny ulegaja pogorszeniu. 
jeSli promiennik nie jest umieszczony w og- 
nisku, lecz za blisko lub za daleko od reflek- 
tora. W tych przypadkach nie tylko zmniejsza 
sib wysokoSd wiazki gfbwnej. czyli zysk 
anteny, lecz dodatkowo roSnie poziom list- 
kbw bocznych. Przy ustawianiu anteny moz- 
na sib pomylic i odbierab sygnal listkiem 
bocznym zamiast wiazka glbwna. Przy du- 
zych btbdach w montazu promiennika wzglQ- 
dem reflektora moze sib zdarzyb. ze poziom 
listkbw bocznych bbdzie nawet wibkszy od 
wiazki gibwnej (rys. 10). 

Powierzchnia reflektora anteny 

DokladnoSd wykonama powierzchni reflek- 
tora ma duzy wplyw na jakoSd anteny. Nie 
chodzi o wykonanie reflektora na wysoki 


wigzka growna 



Rys. 8. Przestrzenna charakterystyka anteny 



Rys. 9. Typowa charakterystyka anteny satelitarnej 


TECH NIKA SATELITARNA 


Anteny satelitarnej 

Seweryn Kobylinski 


polysk. Podstawowe znaczenie ma to, aby 
powierzchnia anteny byta maksymalnie zbli- 
zona do paraboloidy. z blbdem nie prze- 
kraczajacym 0,5 mm (dla najczbSciej wyko- 
rzystywanego zakresu czbstotliwoSci 11-12 
GHz). Istotne sa zarbwno nierbwnoSci lokal- 
ne. jak i deformacje rozleglych powierzchni, 
ktorych lacznym skutkiem jest skupienie 
odbitych promieni nie w jednym punkcie. 
lecz w pewnej przestrzeni, o ksztalcie, np 
kulistym (rys. 11). Im mniejsza jest ta kula. 
tym lepiej. Jej Srednica nie powinna prze- 
kraczad dlugoSci fall, czyli 2.5 cm (dla czbs- 
totliwoSci 11-12 GHz). 

Lby brub i nitbw moga wystawab ponad 
krzywiznb reflektora; zwykle ich sumaryczna 
powierzchnia jest mniejsza od 1 % anteny, co 
tylko nieznacznie pogarsza parametry Fata- 
Ine skutki przynosi na ogbf wbijanie tbbw 
w powierzchnib lub klepanie reflektora me- 
todami blacharskimi; zamiast lokalnych nie- 
rbwnoSci pojawiaja sib rozlegle deformacje. 
chociaz wyglad anteny ulega poprawie. 
Antena nie powinna byd blyszczaca; zwykle 
wykonywana jest jako matowa lub szorstka 
Dzibki temu rozprasza ona promieniowanie 
sloneczne, nie dopuszczajac do skupienia 
Swiatla i ciepta na promienniku I konwer- 
terze. 

Szerokosc wiazki antenowej 

SzerokoSd wiazki antenowej jest zwykle po- 
dawana jako wartoSd kata. przy ktbrym moc 
odbieranego sygnalu spada o potowb Dla 
anten o kotowym przekroju wiazki, najczbS- 
ciej stosowanych w telewizji satelitarnej. 
obowibzuje nastbpujacy wzbr: 

= io< 223 • G/2 °) 

gdzie jest szerokoScia wiazki w stopniach, 
a G zyskiem anteny, wyrazonym w decybe- 
lach (dB). 

Podany wzbr w sposbb prosty i jednoznacz- 


ny wi bze zysk anteny z szerokoScia wiazki. 
Wynika z niego, ze czym wibkszy zysk an- 
teny, tym wbzsza wiazka. Nie jest mozliwe 
wykonanie anteny, ktbra majac duzy zysk, 
zapewmajacy dobra jakosd odbioru, jedno- 
czeSnie moglaby mied szeroka wiazkb, ulat- 
wiajaca ”ztapanie , ‘ satelity. 

Ka|t oswietlenia reflektora 

Jezeli rozwartoSd kata oswietlenia reflektora 
przez promiennik jest zbyt mala, to wykorzy- 
stywana jest tylko Srodkowa czbSd powierz- 
chni anteny (rys. 12a). Antena zachowuje sa 
tak. jakby miala znacznie mniejsza Srednicb- 
Nadmierna szerokoSd wiazki promiennika 
powoduje przechwycenie sygnalu odbitego 
z calej powierzchni reflektora, jednak spoza 
krawbdzi anteny docieraja do promiennika 
szumy i zaktbcenia (rys. 12b). 

Promiennik powinien wibc byd dokladnie 
dobrany do reflektora anteny, najlepiej gdy 
te dwa elementy stanowia komplet. dostar- 
czany przez tego samego producenta. Do 
anten podSwietlonych (offsetowych), ktbre 
maja dtuga ogniskowa. powinien byd stoso- 
wany promiennik o znacznie mniejszej sze- 
rokoSci wiazki, niz do anten parabolicznych. 
Promiennik anteny podSwietlonej ma wibc 
wibksza Srednicb tuby. Jest to sprzeczne 
z intuicja. gdyz zwykle szeroki otwbr kojarzy 
sib z szeroka wiazka. Tymczasem promien- 
nik z wibkszym otworem lepiej skupia 
wiazkb. dzibki czemu jest ona bardziej 
waskokatna. 

Temperatura szumow anteny 

Kazda rzeczywista antena oprbcz pozadane- 
go sygnalu wytwarza rbzne szumy. Mozna 
sib o tym przekonad. kierujac antene w stro- 
nb. gdzie nie ma zadnych satelitbw. Wbw- 
czas sygnal dostarczany przez naziemna 
antenb odbiorcza nie zanika calkowicie. wy- 



Rys. 10. Poziom pierwszych listkbw bocznych przy prawldlowym (a) oraz nieprawidtowym (b I c) 
zamocowaniu promiennika wzgledem reflektora anteny 
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Rys. 11. Wplyw nierownomiernosci powierzchni 
reflektora anteny na dokladnosc skupienia wiqzki 

stqpuje szumy i zaklbcenia. Szumy te po- 
chodze z kilku zrodel (rys. 13). Szumy z Kos- 
mosu sa na ogbl male, temperatura nieba 
wynosi od kilku do kilkudziesi^ciu kelwmow. 
Jedynie Slohce jest poteznym 2rbdlem szu- 
mow. ale dokladnie przed anteny satelitarna 
pojawia sie sporadycznie. Przed anteny 
znajduje sie atmosfera ziemska. ktbra tlumi 
nieco sygnal i wnosi porcje szumbw. zaleznq 
od k^ta elewacji anteny. czestotliwobci i po- 
gody. Skorupa ziemska i obiekty znajdujace 
sia na jej powierzchni maja temperature 
wlasna ok. 300 K Szumy pochodzace z ziem- 
skiego otoczenia przedostaja sie do anteny 
w malym stopniu, za pobrednictwem listkbw 
bocznych charakterystyki anteny. Powoduje 
to jednak wzrost temperatury szumbw an- 
teny o kilkanabcie kelwinbw. Zaklbcenia cy- 
wilizacyjne, powodowane przez przemysl, 
motoryzacje i gospodarstwa domowe sa na 
ogol do pominiecia. me siegaja do tak wiel- 
kich czestotliwobci, jak 11 GHz. W sumie 
trzeba sie liczyb z tym. ze temperatura 
szumow anteny wynosi od kilkunastu do 
250 K. 

Innym zrodlem zaklbceh moga byb sygnaly 


pochodzace od mikrofalowych urzadzeh na- 
dawczych. takich jak telekomunikacyjne i re- 
porterskie linie radiowe oraz stacje radaro- 
we. Zaklbcenia te maja lokalny charakter. 
wystepuja w malych odleglobciach od tych 
urzadzeh i tylko w niektbrych kierunkach. 
Trzeba brab pod uwage to. ze zakresy czes- 
totliwobci sa przydzielane. na zasadach rbw- 
norzednobci, rbznym uzytkownikom (tzw. 
sluzbom radiokomunikacyjnym). bez prawa 
wyfecznobci, czy pierwszehstwa dla telewi- 
zji satelitarnej. Widmoczestotliwobci jest na 
tyle ograniczone, ze musi sie znalezb wspbl- 
ne miejsce dla wielu uzytkownikbw. 



szumy 



Rys. 12. Niewlabciwa rozwartosc kata obwietlenia 
reflektora a - zbyt mala, b - zbyt duza 

Wspolczynnik G/T 

O jakosci zestawu antenowego decyduja 
przede wszystkim trzy cechy: zysk anteny, 
temperatura szumbw anteny oraz wspbl- 
czynnik szumbw konwertera (lub wmacnia- 
cza mikrofalowego). Istnieje jeden syntety- 
czny parametr. zwany wspblczynnikiem G/T 
lub wspblczynnikiem przydatnobci anteny. 
ktbry uwzglednia wszystkio te trzy cechy. 
Wspolczynnik ten jest okreblany jako stosu- 
nek zysku anteny do temperatury szumbw, 
czyli wlabnie G/T. Temperatura T w tym 



Rys. 13. Szumy i zaklbcenia docicrajqce do anteny 

wyrazeniu jest sum$: szumbw wlasnych an- 
teny i konwertera. Szumy wnoszone przez 
polaryzator i pol^czenia miedzy promien- 
nikiem a konwerterem musze takze byb 
uwzglednione; zwykle dolicza sie je do szu- 
mbw anteny. 

Taki sam wspolczynnik G/T mozna osiegn^b 
w rbzny sposbb. Gdyby udalo sie temperatu- 
re szumbw zblizyb do zera. wbwczas za 
pomocq malej anteny (a wi$c anteny o ma- 
lym zysku G) mozna by bylo osiegnqb bardzo 
dobre warunki odbioru. Dojbcie do zera jest 
praktycznie niemozliwe. niemniej osiegnie- 
cia techniczne w ciegu ostatnich 15 lat, 
w dziedzinie wytwarzania maloszumnych 
konwerterbw i anten. umozliwily zmniejsze- 
nie brednicy reflektora typowej anteny sateli- 
tarnej z 2 m do ok. 60 cm. 

Parametry szumowe podaje sie czasem 
w decybelach, w postaci wspblczynnika N p 
bo tak jest wygodniej je zmierzyb. a czasem 
w kelwinach (jako T sz ), bo w takiej postaci 
mozna dodawab szumy pochodzace z rbz- 
nych zrbdel Do przeliczeh sluzy nastepuje- 
cy wzbr: 

T S ,(K) 

N f «JB) = 10 log )1 + -^) 
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W Polsce, jak i w wielu innych krajach nie mozna korzystac 
z opisanego radiotelefonu - coz, przepisy nie nadazajej za 
osiagnieciami technicznymi 

Przenosny 

radiotelefon satelitarny 

P ojawily si§ nowe, lekkie i wygodne radiotelefony klasy M. 
wykorzystuj^ce satelity typu Inmarsat. Ztozone urzgdzenie 
wygl^da jak teczka - aktbwka. Dopiero prbba podniesienia za 
r$czk§ zdradza, ze nie jest to zwykla walizeczka; calosc wazy 9-14 kg. 
Po otwarciu teczki jej wieko moze bye zdj^te i ustawione w kierunku 
satelity. Naklejony wewnatrz rysunek umozliwia szybkie odezytanie 
k$tow elewacji i azymutu anteny dla wybranego satelity (jednego 
z czterech). Po wf^czeniu, na malym wy^wietlaczu LCD pojawia siQ 
linijka swietlna. ktorej dtugosc zalezy od mocy sygnafu, odbieranego 
z satelity; co pozwala na doktadne ustawienie anteny - wieka 
Nast^pn^ czynnosci^ jest podniesienie sluchawki, podobnej do 
telefonicznej i wybranie numeru abonenta. przy czym numery sa 
identyezne jak przy polaczeniach mi^dzynarodowych. jakoSb mowy 
jest zdumiewajaco dobra, chociaz sygnal gfosu jest poddawany 
bardzo silnej kompresji i obrobce cyfrowej. Przeptywnodc infor- 
macyjna wynosi zaledwie 4,8 kbit/s, zamiast 64 kbit/s, stosowanych 
w zwyktej telefonii cyfrowej PCM. Zaw^zenie przesytanego strumie- 
nia informaeji jest bardzo wazne, umozliwia zmniejszyc moc, mas§ 
i cen^ urzadzenia oraz oplaty za korzystanie z satelity. Z takich 



radiotelefonow korzystaja juz biznesmeni, dziennikarze i pracownicy 
misji pokojowych ONZ. Z dowolnego punktu kuli ziemskiej, z wyjat- 
kiem okolic podbiegunowych, mozna pol^czyc si$ z kazdym abonen- 
tem telefonii publieznej lub komorkowej na swiecie. Sa dwie bariery 
utrudniajace rozpowszechnienie tego typu urzadzeh: ceny i przepi- 
sy. Urzadzenie kosztuje ok. 15 tys. USD. cena pot^czenia wynosi 
3,5-10 USD za minute rozmowy. Na fotografii jeden z bardziej 
udanych radiotelefonow tego rodzaju. norweskiej firmy ABB Nera. 

(sk) U 


MBH Inter Elektro EXPORT - IMPORT S.C. 

03-450 Warszawa ul. Ratuszowa I 1 tel./ fax 619-33-72 lub 619-22-41 wevv. 157 



Oferta: 

— aparatura pomiarowa i akcesoria firm swiatowych 

— staeje lutownicze. lutownice i ich akcesoria 

— zasilaeze laboratoryjne regulowane 

— narz^dzia ryezne 

— elemertty i podzespoly elektronic/ne 

Jako importer wyrobow firmy "METEX" proponujemy 
po atrakcyjnych cenach: 

Miemiki cyfrowe: 


- M - 3800 

- M - 3530 

- M - 3630 

- M - 4650 

- MS -9140 


- M - 3630 CK 

- M - 4650 CR 

- M -3610 D 

- M - 3640 13 

- zestavv laboratoryjny 


Realizujemy nietypowe zamowienia / dziedziny clektroniki. 


Firma ud/icla 12 micsigcy gwaraneji na spr/edawanc ur/qd/cnia i prowad/.i ich seruis pogwarancyjny. 
Prowad/imy spr/eda/ \vysylk0vv4 plains pr/.y odbiorze. 


Sklep firmowy 03-719 Warszawa uljagielloriska 20 tel. 619-00-17 
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PORADY 


Urzqdzenia elektroakustyczne slaty sie nieodlacznym wyposazemem 
estradowych zespolow muzycznych. Zarowno male zespoly amatorskie. jak 
i znane zespoly profesjonalne posluguja sie technika elektronicznego 
wzmacniania i modyfikowania dzwiekow Nizej opisana jest struktura typowej 

instalacji estradowej. 

Instalacje estradowe 


W zmacmanie dzwiqkdw mowy, dpie- 
wu i dzwiekow orkiestr oraz nagfas- 
nianie muzykq utrwalona w zapisach 
fonograficznych stalo sie dzi$ odrebnq dziedzi- 
na techniki. Jest to dziedzina trudna. laczy 
bowiem w sobie elementy akustyki. muzyki, 
elektroakustyki i elektroniki. 

Mnogodd estradowych zespoldw muzycznych 
i znaczne Srodki finansowe. ktdrymi one dys- 
ponujq, spowodowaty, ze sprzet i urzadzenia 
elektroakustyczne. wchodzace w sklad instala- 
cji estradowych sa produkowane przez wiele 
powaznych firm. Dostepnodd na rynku dobrego 
sprzetu utatwia oczywi$cie zaprojektowanie 
i wykonanie odpowiedniej instalacji. zardwno 
statej jak i przenosnej. W tym drugim przypadku 
urzadzenia musza byd przystosowane do wy- 
godnego przenoszenia i przewozenia, a prze- 
wody i kable do szybkiego Iqczenia i roz- 
laczania przez zastosowanie odpowiednich 
gniazd i wtykdw. 

Dzid zespol muzyczny jest tak zwiazany w jed- 
na calodd z elektroakustyczna mstalacja est- 
radowa, ze jego wystep nie jest mozliwy po 
wytaczeniu instalacji. Dobrze zaprojektowana 
mstalacja powinna odpowiadac nastepujqcym 
wymaganiom podstawowym: 

- muzycy i solidci na estradzie powinni mied 
dobre warunki wspdldzialama i slyszed sie 
wzajemnie; natqzenie dzwieku w strefie est- 
rady powinno byd dostosowane do najlepszego 
wykonania utworu. iecz nie za wysokie; 

- rezyser emisji muzycznej. znajdujacy sie na 
widowni i odpowiedzialny za ostateczny 
'ksztalt'' emisji powinien mied dobre warunki 
pracy (obstuga mieszacza i innych urzqdzert), 
powinien znajdowac sie na tyle daleko przed 
estradq, aby mdgl prawidtowo oceniad brzmie- 
nie muzyki w strefie widowni oraz powinien 
widzied wykonawcdw na estradzie i mied moz- 
liwodd przekazywama im umownych sygnaldw; 
- widownia powinna byd wypetniona dodd 
rdwnomiernie diwiqkiem o wymaganym nate- 
zeniu i dynamice. przy spetmeniu warunku na 
wysokq jakodd dzwieku (brak znieksztafceh. 
szerokie pasmo przenoszonych czestotli- 
wodci). 

Schemat instalacji jest przedstawiony na 
rysunku. 

2rdd*ami sygnalbw sq mikrofony i elektronicz- 
ne instrumenty klawiszowe lub inne instrumen- 
ty elektryczne. 2rddla te sq przylqczone do 
kolektora kabla wielozylowego i za jego po- 


drednictwem - do mieszacza. Rezyser obslugu- 
jqcy mieszacz dysponuje rdwniez urzqdzenia- 
mi peryferyjnymi. ktdrymi mogq byd: urzqdze- 
nie pogtosowe, equalizer, magnetofon i inne 
urzqdzenia. Wyjdcia mieszacza (najczqSciej 
dwa - lewe i prawe) sq polqczone ze wzmac- 
niaczami, ktdrych kohcowe czfony mocy zasila- 
jq zespoly glodnikowe naglasmajqce widowniq. 
Na estradzie znajdujq sie glodniki-monitory. 
umozliwiajqce muzykom slyszenie tych instru- 
mentdw i ich grup. ktorych nie slyszq om 
bezpodrednio. 

Mikrofony. Na estradzie sq stosowane rdzne 


mikrofony o wladciwodciach umozliwiajqcych 
dobre przetworzeme na przebiegi elektryczne 
dzwiekow danego instrumentu lub dpiewu wo- 
kalisty. 2 rzadkimi wyjqtkami stosowane sq 
mikrofony o charakterystyce kierunkowodci ka- 
rdioidalnej i superkardioidalnej. Sq to gldwnie 
mikrofony dynamiczne. Coraz czqdciej pojawia- 
jq sie na estradach rowniez mikrofony pojem- 
nodciowe. 

Zaleca sie stosowanie jak najmniejszej (nie- 
zbqdnej) liczby mikrofondw, bowiem. 

- im wieksza jest liczba mikrofondw, tym wiecej 


sie odbiera halasow i dzwiekow zakldcajqeych; 

- przy duzej liczbie mikrofondw. zwieksza sie 
prawdopodobiehstwo. odbioru tego samego 
instrumentu przez dwa mikrofony. co moze 
powodowad szkodliwe zjawiska; 

- duza liczba mikrofondw utrudnia panowanie 
nad calodciq. 

Pewnq trudnodd sprawia zawsze zestaw in- 
strumentdw perkusyjnych. ktdry wymaga za- 
stosowama 3-5 mikrofondw, w tym jednego do 
bebna, znoszqcego duze cisnieme akustyczne 
oraz jednego przenoszqcego dobrze bardzo 
wysokie tony talerzy. dzwonkdw. kotatek itd. 
O mikrofonach pisalidmy obszernie w nr. 3. 4. 
5 z 1989 r. 

Mieszacze. W instalacjach estradowych sq sto- 
sowane mieszacze o 10-16 wejdciach prze- 
znaczonych do przylqczenia mikrofondw i in- 
nych irddel. Rzadziej sq stosowane mieszacze 

0 20-24 wejdciach. W oznaczeniach mieszaczy 
jest zakodowana liczba wejsd i wyj dd. na przy- 
klad mieszacz 10/2 ma 10 kanaldw wejdciowych 

1 2 kanafy wyjdciowe a mieszacz 12/4/2. to 


mieszacz o 12 kanalach wejsciowych, 4 kana- 
lach grupowych i dwdch kanalach wyjdciowych. 
Kanafy grupowe ulatwiajq prace rezyserowi. 
umozliwiajq bowiem wladciwe "zgranie'’ syg- 
naldw z kilku mikrofondw (np. mikrofondw 
zestawu instrumentdw perkusyjnych), ktdre 
wprowadza sie do kanaldw wyjSciowych jako 
jeden sygnat. Wspolczesne mieszacze sq kon- 
struowane jako zespdl moduldw w jednej obu- 
dowie. Mieszacz zawiera wiqc tyle moduldw 
kanaldw wejdciowych ile ma wejdd. cztery 
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moduty kanatbw grupowych (b.rzadko liczba 
ich jest wiqksza). moduty kanatbw wyj£cio- 
wych oraz wspblny modut manipulacyj- 
no-obstugowy. 

Modut kanatu wejSciowego zawiera co naj- 
mniej: regulator ustawienia poziomu wej£cio- 
wego sygnatu. trzy regulatory przebiegu chara- 
kterystyki przenoszenia, regulator poziomu sy- 
gnatu doprowadzanego do systemu monitoro- 
wego, regulator poziomu sygnatu doprowadza- 
nego do urzqdzeh peryferyjnych (np. urzqdze- 
nia pogtosowego). regulator panoramiczny, 
gtbwny suwakowy regulator poziomu wyjbcio- 
wego kanatu oraz sygnalizacje przesterowania 
Moduty kanatu wej£ciowego bogato wyposazo- 
nych mieszaczy zawierajq 20-25 elementbw 
w postaci regulatorbw. przetqcznikow i lampek 
sygnalizacyjnych. 

Moduty kanatbw wyj£ciowych sq wyposazane 
rozmaicie, zaleznie od przeznaczenia miesza- 
cza i jego klasy. Czqsto majq one wbudowane 
mierniki poziomu sygnatu. 

Monitory. Na schemacie uwidoczniono dwa 
monitory (odpowiednie zespoty gtobnikowe) 
i wzmacniacz monilorowy. W rzeczywisto&ci na 
estradzie potrzebny jest system monitorowy, 
sktadajqcy siq z 2 zespotbw ytuSnikowych, 
wzmacniaczy. a niekiedy i oddzielnego miesza- 
cza. Powinien on zapewmb muzykowi styszenie 
wtasnego i innych instrumentbw. 


Najwiqkszq trudnobb w wykonaniu i wyregulo- 
waniu systemu monitorowego sprawia zjawis- 
ko elektroakustycznego sprzqzenia zwrotnego. 
Miqdzy gtobnikami i mikrofonami wystqpuje 
tatwo sprzqzenie akustyczne. wystarczajqce do 
wzbudzania siq drgah uktadu. wyrazajqcych siq 
gwizdami. buczeniem lub tylko okresowq zmia- 
nq barwy d^wiqkbw. 

Najprostsze sposoby przeciwdziatania powsta- 
waniu sprzqzenia zwrotnego to staranny dobbr 
potozenia monitorbw wzglqdem muzykbw i mi- 
krofonbw oraz stosowanie wysokiej jakobci 
monitorbw i wzmacniaczy. Gdy zastosowanie 
konwencjonalnych zabiegbw nie daje skutku. 
stosowane s q dodatkowo equalizery i nastawne 
filtry. ttumiqce czqstotliwoSci, na ktbrych poja- 
wiajq siq efekty sprzqzenia zwrotnego w pierw- 
szej kolejnobci. 

Stuchawki. znakomicie eliminujq ktopoty z elek- 
troakustycznym sprzqzeniem zwrotnym. Sq je- 
dnak stosowane rzadko na estradach, nato- 
miast w studiach fonograficznych sq stosowane 
powszechnie. 

Wzmacniacze. Na rynku europejskim mozna 
nabyb bardzo dobre wzmacniacze do instalacji 
estradowych o mocy od 2x50 W do 2x1000 
Woraz pojedyncze bloki 100-1000 W. Zaspokaja 
to wszelkie potrzeby w zakresie utworzenia 
wymaganej konfiguracji wzmacniaczy do zasi- 
lania czqsto wielu zespotbw gtosmkowych 



O wzmacmaczach pisaliSmy w nr. 4/1991 r. 
Zespoty gtosnikowe. Ostateczny efekt dziatania 
catej instalacji estradowej zalezy w duzym 
stopniu od wtabciwego wyboru i ustawienia 
zespotbw gtobnikowych. W instalacjach 
o mniejszej mocy najczq£ciej sq stosowane 
dwudrozne i trzydrozne zespoty gtobnikowe 
z wbudowanymi biernymi filtrami. W lepszych 
instalacjach stosowane sq oddzielne zespoty 
niskotonowe i zespoty 6rednio-wysokotonowe 
zasilane z odrqbnych wzmacniaczy mocy. 
W wielkich instalacjach sq stosowane zestawy 
zespotbw gto$nikowych zasilane z kilkunastu 
wzmacniaczy mocy. W takich przypadkach po- 
miqdzy mieszacz i wzmacniacze mocy sq wtq- 
czane aktywne filtry. rozdzielajqce cate pasmo 
akustyczne na odpowiednie zakresy czqstot- 
liwo&ci. 

Opisy wybranych zespotbw gtoSnikowych moz- 
na znalezb w naszym czasopiSmie w nr. 
4 i 8/1993. 

Problem obliczenia potrzebnej mocy 1 nagto§- 
nienia widowm wymaga odrqbnego rozpat- 
rzenia. A tv. □ 


Niektorzy telewidzowie pragnq utrwalib na fotografii wybrane 
obrazy z audycji telewizyjnych. Dotyczy to azczegblnie ama- 
torbw dalekosieznego odbioru telewizyjnego, ktbrzy doku- 
mentuja w ten sposbb swoje osiagniqcia. 

Fotografowanie obrazow TV 


otografowanie obrazbw TV nie jest trudne pod warunkiem 
przestrzegania pewnych zasad postqpowania 
Przypomnijmy sobie strukturq obrazu TV W systemach SE- 
CAM i PAL sq wy$wietlane obrazy z czqstotliwo£ciq 25 na sekundq. 
Kazdy obraz jest "rysowany’' strumieniem elektronbw dwukrotnie: 
w pierwszej kolejno&ci linie meparzyste. a nastqpnie linie parzyste. 
Na fotografii powinien zostab utrwalony co najmniej jeden petny 
obraz TV trwajqcy 1/25 s. W tym celu czas otwarcia obiektywu 
aparatu fotograficznego powinien wynosib co najmniej 1/15 s 
W przypadku ustawienia migawki aparatu na czasy krbtsze od 1/15 
s pojawiq siq znieksztatcenia obrazu. 

Nalezy jeszcze oszacowab (lub lepiej zmierzyb Swiattomierzem) 
jasnoSb ekranu. Im ekran jaSniejszy. a fotografia dokonywana 
z mniejszej odlegtoSci. tym przystona powinna byb wiqksza. (War- 
to§b przystony. a nie jej otwbr). Nalezy pamiqtab. ze - w przypadku 
fotografowania tego samego obiektu - aby zachowab te same 
warunki ekspozycji nalezy dwukrotnie zwiqkszab czas nabwietlania 
przy zmniejszaniu otworu przystony o jednq nastawq 
Podobnie, zmiana czutoSci filmu z 21 DIN (100 ASA) na 23 DIN (200 
ASA) wiqze siq z dwukrotnq zmianq jego czutoSci. 

W przypadku czasu na£wietlania dtuzszego od 1/10 s nalezy po- 



Fotografia z ekranu telewizora Siesta 3 wykonana z odleglosci ok. 1 m od 
ekranu na filmie 21 DIN (100 ASA). Warunki ekspozycji: czas naSwietlania 
1/5 s. przystona 16. 


stugiwab siq statywem lub unieruchomib aparat fotograficzny w inny 
sposbb. 

Jeszcze kilka uwag dotyczqcych samych fotografii. 

Fotografie obrazbw nieruchomych i obrazbw z wolno poruszajqcymi 
siq obiektami sq ostre. Gdy czas ekspozycji jest wzglqdnie dtugi (np. 
1/4 s). to moze wystqpib rozmycie konturbw poruszajqcych siq osbb 
lub smugi spowodowane szybko poruszajqcym siq przedmiotem. 
Niekiedy — podobnie jak w przypadku fotografii sportowej - nieostre 
kontury mogq byb pozqdane. oddajq bowiem wrazenie ruchu. R.T. 
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OGLOSZENIA • OGLOSZENIA • OGLOSZENIA 


• SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE ,’estaw (laminat. wytrawiacz. 
instrukcja) Cena 2.50 zl (nowe). Platne za zaliczeniem pocztowym OferujQ 
laminaty. wytrawiacz i pisaki do obwodbw drukowanych Napisz po katalog 

Elektro - Druk’’ skr poczt 344. 90-950 Lbd* - 1 ZAWSZE AKTUALNE! 

RO/44/94 

• UKLADY ELEKTRONICZNE - przyjmujb zlecenia montazu. uruchamiama. 

regulacji. Tel. (0-71) 517-618. RO/194/94 

• LAMINAT EPOKSYDOWY. dwustronny. w arkuszach. tanio. P H ‘ALEX’. 

Wroclaw tel. 72-20-42 lub 62-73-51. RO/201/94 

• PLYTKI DRUKOWANE wszystkich rodzajbw. prototypy. male serie. superek- 

spresowo wykonujemy (korespondencyjnie) P P E 05-806 Komorbw. ul. Lipo- 
wa 13 (0-22) 58-00-74 RO/106/94 

• Nowoczesne obudowy dla elektroniki z kompletnym wyposazeniem oferuje 

ARMEL. Gliwice. ul Dzierzona 32. tel (03) 132-27-59. 130-23-01: Fax 31-80-51. 
31-36-60. RO/ 102/94 

• CHLODZACE POLPRZEWODNIKOWE MODULY TERMOELEKTRYCZNE 

(40 x 40 x 4 mm) -400 000 zl + VAT 

"ERSA” NIEMCY - stacje lutownicze. stacje naprawcze SMT 
"PANASONIC TEL/FAX/CENTRALE - instrukcje serwisowe. cze^ci zamienne 
IBM PC - schematy plyt, monitorbw. zasilaczy 
WENTYLATORY - 12 V 220 V - 12,5x12.5 - 120x120 mm 

"SEMICON" - 00-539 Warszawa, ul Pigkna 3a. tel/fax (0-2) 621-50-21. (0-2) 625-0065 

RO/103/94 

• TANIO urzadzenia mikroprocesorowe:. sterownik edukacyjny CA80 z fantastycz- 

ng dokumentacjg- kilkadziesi^t aplikacji. emulator Z80 programowalne sterowniki 
Swiatel 8-96 kanalbw, tablice Swietlne. dzwonki 64 i 96 melodii. dzwonki szkolne 
tablice sportowe Katalog — 2 znaczki "MIK" S. Gardynik 05-090 Raszyn, Olszowa 
68. tel (0-2)720-22-20 RO/iei/93 

• Wykrywacz metali. Alarm mieszkamowy Zestawy do samodzielnego montazu 

Informacje gratis koperta zwrotna Sylwester Krblak 75-337 Koszalin, 
ul K Wyki 19/6 tel 412-813. RO/172/93 

• Wysylkowa sprzedaz podzespolbw i elementbw elektroniczych. UNIPOL skr. 
poczt nr 25. 07-202 Wyszkbw Na koperte zwrotna wysylamy bezplatny katalog 

RO/176/93 

• SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE Zestaw (laminat. wytrawiacz. in- 

strukcja) Cena 25 000 zl Platne za zaliczeniem pocztowym Oferuja: laminaty, 
wytrawiacz. pisaki do obwodbw drukowanych. "Elektro-Druk" skr. poczt. 344. 
90-950 Lbdi 1. ZAWSZE AKTUALNE RO/44/94 

• ZDALNE STEROWANIA OSD + TXT - telewizory polskie. rosyjskie. takze 
JOWISZ 04 Dekodery PAL K&K 60277 POZNAN, ul. Grochowska 15 tel 672323 

RO/64/94 

• Specjallstyczny serwis poleca swoje uslugi w zakresie napraw glowic telewizyj- 

nych wszelkich typbw oraz modulatorbw magneto widowych. rbwniez za zalicze- 
niem pocztowym Gwarancja ANDRZEJ KULIBABA 01-911 Warszawa Andersena 
2, tel 663-57-80 RO/132/94 

• PRZYRZADY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW wykonuje REWO-Elektronika. 
skr poczt 449. 00-950 Warzsawa Informacja po nadeslamu koperty zwrotnej. 

RO/ 133/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - Profesjonalna wymiana kobcbwek wizyjnych na 

dyskach glowic magnetowidowych VHS - wszystkie typy. Jak rbwniez sprzedaz 
glowic nowych Realizacja uslugi lub zambwienia natychmiastowa paczka eks- 
presowq za zaliczeniem pocztowym Gwarancja 12 miesiQcy Krakbw, ul Gen 
Prqdzyrtskiego 6 Tel. 11-03-70. RO/134/94 


• Katalog! techniczne: PHILIPS-IC20 80C51 microcontrollers’’ MOTOROLA-Line- 

ar. CMOS. Memory, Telecom. 68HC11. ECA-katalogi typu CROSS-reference. 
NATIONAL SEMICONDUCTOR-Linear. MAXIM. TEXAS INSTRUMENTS. HITACHI. 
INTEL, katalogi firm amerykariskich i wiele innych - oferuje firma Meditronik, 
Warszawa, tel. 6352337. RO/184/94 

• PILOTY UNIWERSALNE ONE FOR ALL - 4 i inne glowice video poleca 

Wylgczny dystrybutor VIDEf^SERVICE ul Wrodawska 53. 30-011 Krakbw tel /fax 
(012) 23-33-66 RO/183/94 

• AUTOMATYCZNY MONTAZ SMD, lutowanie rozplywowe. (CENA 3-4 gr /PUNKT 
LUTOWNICZY/). montaz przewlekany. mycie Projekty urz^dzert elektronicznych 
oraz obwodbw drukowanych Wykonujemy oprogramowanie na procesory jednouk- 
ladowe Przejmujemy produkcje na wytgczno&i zamawiajacego Tel 0-90501038 

RO/198/94 
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MiectzyrKaroclowe Taral t6dzkl© 
ul. Slenklewtaza 85/87 
90057 L6ct* 

tel. /42/ 37-29-34, 37-29^6 
fax /42/ 37-29-35 



Bezobslugowe akumulatory naj- 
wi^kszego swiatowcgo 
producenta. 

- szeroka gama typbw 

- solidnc wykonanie 

- praca w dowolnym polozeniu 

- duza g?stosc cncrgclyczna 

- dluga zywotnosc 

- znikome rozladowanic wlasnc 

- praca w szerokim zakresie temp 

- ISO 9002 

- produkt europejski 

Zalecane do urzqdzeri alarmowych. UPSow. 
awaryjnego zasilania. zabawek. ur/adzen 
medycznych. itd. 



YUASA 

Wvkjczny przedstawiciel: 

J.B.T. GmbH 

ul. Rydygiera 8 
01-793 Warszawa 
Tel: 02 6339511 w. 2739 
Tel Fax: 02 6693985 


w 





FIRMA GUNNAR HOLM PETERSEN 
Aussenhandel HAMBURG 

oferuje szcroki asortyment osprzgtu 
elektroniczncgo wysokiej jakosci 

osprzQl antcnowy - lakze dla telewizji satclilarnej 
anteny pokojowc i campingowe ze wzmacniaczami 
osprz^t telekomunikacyjny 
mikrofony, pulpily mikserskie. shichawki 
glosniki i wzmacniac/e samochodowe 
glosniki specjalnego przeznaczcnia - np. dyskotekowe 
kidowarki i probniki do batcrii 
zlijcza elektronicznc - lak/e komputerowe 
narz^dzia dla scrwisaniow i hobbyslow 
urz^d/enia pomiarowc 
urz^dzcnia i osprz^t alarmowy 
ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY 
SKLEPY I HURTOWNIE 

BEZPOSREDML DOSTAWV Z HAMBl RGA 
BEZ L DZ1AFI POSRFDMKONN 


*** 


Informacji udziela przcdslawiciel 


GHP HAMBURG 


w Polsce 


MERCATOR AGENCY 

59-400 JAWOR skr. pocztowa 85 

tel. 0-76/70 33 54 fax 0-76/70 64 41 

RO/1 28/94 


cramolin % cramolin # cramolin 0 cramolin 0 cramolin 

AEROZOLE TECHNICZNE 

C R A M O L I N® 

produkcji niemieckiej firmy 

Cramolin 

Chcmisch-technische Erzeugnissc 

do uzvtku profcsjonalnego i dla hobbyslow 
stosowane w eleklronice. elektrotechnicc. 
mechnnice precyzyjnej i w domu. 

AFROZOLE CZYSZCZ^CE, ZABFZPIF.CZAJ \CE. 
SMARUJACE, USZFACHETNIAJACE, 

IZOLI J^CF, ANTYADHEZYJNE 
I SPECJALNEGO ZASTOSOWANIA 
w opakowaniach 200 ml i 400 ml 
Dla serwisow i producentow na zamowienie 
opakowania E5 i 20 litrowe 
*** 

SPRZEDAZ WYSYLKOWA 
Autoryzowany dealer produktow 
Cramolin w Polsce 
MERCATOR AGENCY 

59-400 JAWOR skr. pocztowa 85 

tel. 0-76/70 33 54 fax 0-76/70 64 41 

cramolin 0 cramolin 0 cramolin # cramolin 0 cramolin 

RO 128.94 


Cl CHY MIERNIKI CYFROWE TRWAIE I NIEZAWODNE INNE NIZ WSZYSTKIE 

(z atestem GlOwnego Urzedu Miar) 

• 3 1/2, 3 3/4. 4 1/2 cylrowe wyswietlacze. szybkie bargraly z probkowaniem 12x i 40x/sck. 

C UNIWERSALNE. HOBBY. SERWISOWE, MOSTKI RLC. AUTOMATYCZNE, SPECJALNE 

• ZABEZPIECZENIA NAPI^CIOWE 500 V AC/DC NA ZAKRESACH: R, DIODA, SYGNAL AKUSTYCZNY. CZ^STOTLIWOSC, LOGIKA 

• DODATKOWY BEZPIECZNIK CERAMICZNY 10 A LUB 20 A NA ZAKRESACH PRADOWYCH 

• POMIARY: R do 4000 Mii. DCV do 1000 V, ACV do 750 V, L do 200 H. C do 20 000 /jF. f do 20 MHz 

• FUNKCJE SPECJALNE: DATA HOLD, MIN. MAX, MEM. REL, IDENTYFIKACJA FAZ RST, GENERATOR SYGNALOWY 50 Hz. 
PROCENTOWY POMIAR WYPELNIENIA IMPULSU. 


TAKA SZEROKA OFERTA ZAPEWNIA WYBOR MIERNIKA ZGODNIE Z WYMOGAMI UZYTKOWNIKA 


N0W0SCI 


• CZEJSTOSCIOMIERZ 8220R 1.3 GHz. 3 kanaty, RS-232 do komputera. 

9-cio cyfrowy wySwietlacz 

t OSLONY OCHRONNE (HOLSTER) DO MIERNIKOW SERII CHY2x I CHYIx 
C MIERNIK CHY23T, 4 1/2 CYFRY, POMIAR WARTOSCI SKUTECZNEJ RMS" DO 50 kHz 
© SONDA POMIAROWA NAPI^CIA DO 40000V 

• ADAPTOR POMIAROWY (2 HALOTRONY. KOMPENSACJA) DO 600 A DC I AC 

• MIERNIK "HEAVY DUTY” Z POMIAREM 1500 V DC I 1000 V AC 


IDEALNY PREZENT DLA MILOSNIKOW ROSLIN I PTAKOW 

ELEKTRONICZNY HIGROMETR W FORMIE CERAMICZNEJ (RECZNIE MALOWANEJ) FIGURKI PTAKA 
(opatentowany w USA) w nocy Spi, w dzieh spiewem ptasim sygnalizuje brak wilgotnoSci. 
PONADTO OFERUJEMY: 

SRODKI TRAWIACE. CHEMIKALIA I KWASOODPORNE WYKLEJKI 

NOWOSC: PLYTKI EPOKSYDOWE POKRYTE FOTOLAKIEREM do formatu 210x300 mm 

DALO PEN U S A. KWASOODPORNY PISAK DO DRUKU - najlepszy i najwydajniejszy na polskim rynku 
NARZEDZIA HT. ZESTAWY NARZEDZIOWE DLA ELEKTRONIKOW I SERWISU KOMPUTEROW 


&HAKCO 


JAPONSKI SPRZEjT LUTOWNICZY - sprowadzamy na zamowienie 



WYSYLAMY OFERTE SPRZEDAZ WYSYLKOWA ZAOPATRUJEMY SKLEPY W CALYM KRAJU 



PRZEDSIEBIORSTWO HANDLOWE "BIALL” BINDER SIAWOMIR 

80-244 GDANSK, UL. GRUNWALDZKA 214, tel/fax 0(58)46 05 26, tel. 41 00 31-33 w 36 

BEZPOSREDNI IMPORT ★ DYSTR YBUCJ A RO/1 05/94 


meditiofiik 

cz£sci eCe^troniczne i famputerowe 

00-1 94 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel. (02) 635 22 63, 635 22 64, 635 23 37; Fax (02) 635 21 95 

Dystryhutor komponentow elektronicznych 
renomowtinych firm oferuje szeroki wybor 
podzespolow, «? wsrod nich produkty: 

¥/,jm HEWLETT 
mifiM PACKARD 

Compononie 

♦ transoptory 

♦ wskazniki swietlne 

♦ wyswietlacze i diody LED 

♦ produkty kodow kreskowych 

♦ kontrolery i czujniki ruchu 

♦ technika swiattowodowa 

♦ elementy wysokiej czgstotliwosci i mikrofalowe 

♦ podzespofy do montazu powierzchniowego (SMD) 

St\ 

V^/uivic 

♦ procesory 486 (U5S) 

♦ uktady pamigci 

- statyczne SRAM 

- ROM programowane maska 

♦ uktady komputerowe 

♦ uktady komunikacyjne i komercyjne 

♦ nadajniki i odbiorniki DTFM 

♦ dialery tonowe i impulsowe 

♦ kodery i enkodery do systemow alarmowych 

POURNS 

♦ potencjometry trimpot 

♦ hybrydy rezystorowe 

♦ rezystory subminiaturowe 

♦ bezpieczniki multifuse 

♦ potenciometry precyzyjne 

♦ potencjometry paneli czotowych i kodery 

♦ cewki i transformatory 

♦ czujniki cisnienia , potozenia i przyspieszenia 






♦ kable koncentryczne fRG . CATV . MIL-C17F) 

♦ kable paskowe 

♦ kable wielozytowe 
(zwykte i skrgcane parami - UTP, STP) 

♦ kable swiattowodowe 

♦ druty przewodowe 

♦ kable konfekcjonowane i zasilajgce 

♦ ztgcza (thinnet safety line - scEAD, BNC . n-ethernet) 



Realizujemy zaniowienia na podzespofy nietypowe. 

Zwracamy uwag? na szeroki wybor katalogow technicznych 
mi^dzy innymi takich firm, jak: 


Motorola , Philips, Intel, NSC 




Electronic Measurement Technology 


WYLACZNY PRZEDST AWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrz<|dy pomiarowc dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory, Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Micrniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow, 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzeri i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

Badanic zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
programowalne, syntezatory sygnalow 
tcstowych. Automatyczne analizatory' 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej 
impcdancji. 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 
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IMPORT CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 


L 

ECHPOL 


Tel. (0-248) 30 81 w. 246 
Tel. /Fax 0248 3086 


Pawilony Firmowe 52 i 60 
MI^TNE 122, 08-400 Garwolin, 
fax. (0) 90216624, tlx. 84407 
Warszawa - Gielda na ul. Wolumen 


FIRMY WSPOLPRACUJACE: 

INTER - CHIP FRANCZAK 

OLSZTYN, ul. Dworcowa 1 POZNAN, ul. Kaliowa 8 
tel. /fax 33 69 73 tel 67-74-57 

Bezposredni importer podzespotow 
i urzgdzen elektronicznych 
z Japonii, Singapuru, Tajwanu, Chin i Niemiec 

OFERUJE W CIAGLEJ SPRZEDAZY 

1. Uklady scalone (ok. 2000 pozycji) 

2. Filtry ceramiczne i rezonatory kwarcowe 

3. Diody, stabilizatory, tranzystory i przekazniki 6 i 12 V 
4 Matryce i diody swiec^ce LED 3. 5, 2x5, 8 i 10 mm 

5. Urz^dzenia elektroniczne (przyrz$dy pomiarowe. sfuchawki. 
kasety czyszcz^ce AUDIO i VIDEO) 

6 . Akcesoria poi^czemowe (kable, wtyki. gniazda, rozgal^zniki. 
zlaczki itp. 

Japohski kabel koncentryczny TV i SAT typu SONIK). 

Szczegolowa oferte handlowa dla odbiorcow hurtowych wysyla- 
my na zyczenie zainteresowanym. 

Stalym odbiorcom udzielamy znizek oraz dajemy przedluzone 
terminy platnoSci. ro/178/93 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 


sp.z 




Owertv 

90-004 LODZ 

ul.Piotrkowska 102 

tel.33 32 84;32 47 92:/fax 32 85 93 

PRODUKIIJE: 


KLAWIATURY FOLIOWE 


do urzgdzeri elektronicznych 
i medycznych 

WYKONUJE: 

projekty graficzne klawiatur 
i klawiatury prototypowe, 
usiugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych 
a takze projektowania 
obwoddw drukowanych. 

OFERUJE: 

zestyki foliowe do mikrokomputerdw: 

ZX SPEKTRUM; ZX SPEKTRUM+; 
SINCLAIR QLiATARI 65XE;ATARI 130XE; 
ATARI 800XL;AMSTRAD CPC 664 
oraz kas elektronicznych. 


r i m i 


electronic 


ZNANY PRODUCENT 

PRZEKAZNIKOW 

PROPONUJE 


KONTAKTRONY 

suche i nawilzane rt^cig. zwierne i przelaczne. 

CZUJNIKI I PRZELACZNIKI KONTAKTRONOWE 

£. czujniki dla systembw alarmowych, czujniki poziomu cieczy, 
4 przelaczniki dla telefonii, roznych maszyn i urz^dzen. 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 
I ELEKTROMECHANICZNE 
Przekazniki kontaktronowe 

na kontaktronach suchych 
i nawilzanych rt$cia, 

w obudowach DIL i specjalnych, 

; sterowanie mono- i bistabilne, 

Przekazniki elektromechaniczne 

standardowe przekazniki z podwojnymi 
zestykami przelacznymi. 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJ A OPTYCZNA 

Przekazniki do przelqczanla sygnalow stalopradowych 

przelaczane napi^cie do 100 VDC, przelaczany pr$d do 50 ADC 
Przekazniki do przelaczania sygnalow zmiennopradowych 

| przelaczanie sygnalbw jedno- i trojfazowych, 

•, dla sieci 220 V i 380 V, przelaczany pr^d do 40 Arms. 

OFICJALNV V/ESTEL Spolka z o.o. 



PRZEDSTAWICIEL 53-015 WROCLAW, ul. Karkonoska 8/10 
tel. /fax (071) 68-44-16 
tlx 0712117 RO/061/93 


Kingbright LED 


multielektronik 


oficjalny wyl^czny dystrybutor oddzial BNS lokalny dystrybutor 
30-105 Krakow 03-450 Warszawa 40-879 Katowice 

ul. KoSciuszki 39 ul. Ratuszowa 11 ul Zawiszy Czarnego 10 

tel.. (0-1 2)21 2272 tel. :(0-22) 181229 tel./fax: 1504542 

fax: (0-12)212694 fax: (0-2)6430272 

LED - czerwone, zielone. zblte. pomarahczowe. (fi) 1.8-20 mm. standardowe 10 
mA, niskoprqdowe 2 mA. prostokgtne. z rezystorem 5 V, 12 V. migajace (fi) 3-10 
mm, dwukolorowe. super jasne do 32 - 3500 mod. 

LED - niebieskie 3-5 mm. trzykolorowe RGB. w tym biale!! 

FOT OTR ANZYST ORY i DIODY EMITUJACE PODCZERWIEN 
WYSWIETLACZE - cyfrowe i alfanumeryczne od 7-125 mm. matryce diodowe. 
OPRAWKI DO LED - plastikowe (fi) 3-10 mm 

KONTROLKI LED - plastikowe i metalowe chromowane, od (fi) 3-20 mm, 3-24 V 
TABLICE SWIETLNE - graficzne i tekstowe. jedno- i wielokolorowe 
Flrmy I sklepy sprzedajace optoelementy firmy Kingbright LED: 

Warszawa ELEKTRON ul. Szpitalna 4 tel /fax: 277939 

ELEKTRONIK Wolumen pawilon 27 tel./fax: 6593429 
SCALAK Al. Niepodleglosci 210 tel./fax 253505 
SLAWMIR Al Niepodleglosci 84 tel./fax: 440992 
PIEKARZ Wolumen pawilon 66 tel /fax: 6721465 
L6d* TME ul. D^browskiego 113 tel 436016 fax: 436002 

TME ul. Sienkiewicza 11/13 tel.. 326783 
Poznari ANALOGIS ul. L«*kowa 14 tel 527525 fax: 532-531 
GEMBARA ul Siemiradzkiego 3 tel./fax: 665112 
Wroclaw ELTRON ul. Szewska 3 tel. 442532 fax: 441141 
KRAM ul. Daszyhskiego 41 tel./fax: 226134 
Gdansk ELHURT ul. Grunwaldzka 417 tel : 484560 tax: 522023 
FANKTOR Plac Walowy 2 tel./fax. 313134 
STOLTMAN-KRAWCZYK Zaulek $w Bartlomieja tel 392193 
Tarnbw ELITEL ul. Kapitulna 10 tel.: 216896 
Nowy Sacz MONITOR ul. Gorzkowska 1/18 tel : 20932 
Katowice TME ul. Klonowa 6 tel./fax: 584657 
Kielce VIBTRONIC ul. Wspblna 10 tel./fax 662849 fax 614535 

Gliwice BNS ul. Skowrohcza 3 tel./fax: 320577 

Krakbw TME Os Zlotego Wieku 19/20 tel. 484996 fax: 212694 
Tychy SOLVE ul. Edukacji 18 tel./fax: 1274094 

Rzeszow ELEKTRONIK ul Mickiewicza 3 tel. 626271 w. 288 
Bydgoszcz ELTOMIS ul. Sniadeckich 21 
Bielsko-Biala NOWY ELEKTRONIK ul. Komorowicka 27 tel. 26928 


poszukujemy dystrybutorow lokalnych 


ft:; 68 94 





Wylctezne przedstawicielstwo w Polsce: 

ROHDE & SCHWARZ 

ul. Stawki 2, 28 pi$tro 
00-193 Warszawa 

tel. 63b 06-87, 635-36 15, fax 635 35-44 
oferuje aparatura pomiarowa 
<J?£> renomowanych producentow: 

ROHDE A SCHWARZ 

❖ testery radiotelefonow 

❖ urz^dzenia do analizy sygnatow RTV 

❖ mierniki modulacji 

❖ generatory sygnatow 

❖ reflektometry radiowe 

❖ aparatura do pomiarbw kompatybilno£ci EM 

Tektronix 

/ 

❖ nscyloskopy cyfrowe i analogowe 

❖ generatory sygnatbw 

❖ multimetry cyfrowe 

❖ analizatory widma 

❖ generatory sygnatow testowych RTV 

❖ reflektometry do kabli metalowych 

ZIDVANTEST 

❖ analizatory widma 

❖ generatory, liczniki i multimetry cyfrowe 
♦> czqstosciomierze 

❖ rejestratory wielokanatowe 

Autoryzowani dystrybutorzy: 

Tes-Pol ACS 

ul. Tarnogajska 11 skr. poczt. 15 

50-950 Wroclaw 03-573 Warszawa 24 

tel. /fax: 67-38-93 tel. 686-93 66, fax 679-13 15 


PODZESPOtY 

ELEKTRONICZNE 

TV-SAT ELECTRONIC Konstanty SAckARcruk 
OfERujEMy TEcliNoloqi^ SMD 

i koNWENcjoNAH w 'losciach hurtowych 

Procesory: 80C31, 8031, 80C49, B0CS1, 8051, 8052, 80C52. 

80C562, 80C851. 80C652, 80C6S4, 

' - 5 8039, 8049, ^ r > 1 F H 68HC0S, 

68HC11, 68HC25, 68070, P93C101 (QFP),.. 

Pami^ci: 8582 (DIP, SMD), 8594 (SMD), 24C04 (SMD), 24C08... 
EPROMY (nowc, uzywane) 

6116, 62256 (SMD), 628128... 

' Uklady z serii TTL, LS, HC, HCT, CMOS (smd . dip) 
Uklady liniowe: 

TDA: ^555 4557,4580,461.0 4661, * ib ,Q 4 680'»5 7c J. 

3505, 3857, 4800. *1881 5030. 331, 8730. 9800. 9820... 

SAA: 4700, 7157, 7158. 7197, ’ ,5231 ... 

TEA: 5500, 6200, 6320 (SMD)... 

U: 4058, 4030, 264, 2540, 2560. TCST2104 (opto), U263 (TFK) 

Uklady syntezy SDA 32022 (Smd), (smd), spssio, 

i dzielniki: TSA6057, SAB6456, SL1451 (TDA8730) 

STK, LA, LC - wzmacn. mocy (do 50W), inne 
Tranzystory i diody (glownie SMD) 

Kondensatory, rezystory (SMD), potencjometry 
Przekainiki: 1,2V; 5V; 1 2V — > 1 A i inne 

01-957 WARSZAWA 

ul. Szegedynska 13A 'hiirtvno* hitioln AGORA/ 

lei ./fax: (0-22) 34-44-27 
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METR0N 


ul. Gen. Wl. Andersa 10 
00-201 Warszawa 
Tel./Fax 31-25-21, Tlx 81-62-21 
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JEDNA Z NAJBOGATSZYCH OFERT KRAJOWYCH. 

PRZYST^PNE CENY - SPRAWDZ TO DZIS 

APARATURA KONTROLNO-POMI AROWA 
M AUTOMATYKA m N ARZEDZI A 
AUTO RYZO WAN Y SERWIS 


ZAKLAD CZYNNY PON-PI4TEK 9°°-l7 00 


ZAPRASZAM Y 




OFICJALNY DYSTRYBUTOR FIRM 

/aM( ^ KyocERa 


Trymery I potencjometry 
Rezonatory SMD 
Rezystory 

Kwarce I oscylatory 
Buzery 

Bezpiecznikl SMD 
Kondensatory tantalowe 
Kondensatory ceramlczne 
Elementy mlkrofalowe 



Potenclometry weglowe 
Potencjometry cermetowe 


A 

5fauch 


Kwarce I oscylatory 


51 technologies 


(BECKMAN) 

Trymery 

Potencjometry 

Pokretla do panell 

SJecI rezystorowe 

Slecl dlodowe 

Rezystory SMD 

Transformatory 

Dlawlkl 

Dip swltch'e 


PARTNER HANDLOWY NATIONAL SEMICONDUCTOR 


Dlody 
Tranzystory 
Uklady llniowe 
Uklady cyfrowe 


Pamleci EPROM 
Pamieci EEPROM 
Przetwomlkl A/C. C/A 
Multlpleksery 


Switch' e analogowe 
Wzmacniacze operacyjne 
Wzmacnlacze pomlarowe 
Zrodla referencyjne 


Uklady PLD I ASIC 
Uklady sieclowe 
Uklady Interfejsu 
Regu;atory naplecla 


Uklady Automotlv 
Uklady Audio-Video 
Uklady telekomunlkacyjne 
Mlkrokontrolery 


icmicon 

k electronic componcnti 


ul. Wystawowa 1, pok.209 
tel (71)48-56-41, 72-81-41 w220 


51-618 Wroclaw 
fax (71)48-56-41 


SPECJALIZUJEMY SIE W DOSTAWACH PRODUKTOW FIRM: 
MOTOROLA TELEFUNKEN HARRIS ROHM 

TEXAS INSTRUMENTS HEWLETT PACKARD TOSHIBA SILICONIX 

SIEMENS ANALOG DEVICES ZILOG AMD 


Przyklodowe ceny ( IDEM 

» 1.56 ZL ): 












ADM691 

10.20 

ICL7107 

3.90 

LL4148 

0,05 

1N4148 

0,02 

74HCT573 

058 

ICL232 

3.25 

LM324 

055 

BC847 B 

0.12 

IRF640 

2,96 

GAL20V8-25L 

2/38 

SN75176 

2.45 

LM368 

0,43 

CD4011-SMD 

0,48 

CNY17-3 

0/69 

M82C55A 

4.90 

62256-70 

8.90 

TL072 

154 

CD4069-SMD 

052 

CD4011 

0,48 

D87C51 

42.50 

27C256-120 

5.20 

TL074 

150 

74HCT00-SMD 

050 

CD4069 

0.48 

SAB80C535 

1950 

27C512-120 

5,70 

LM7805 

0.95 

74HCT573-SMD 

0.88 

74HCT00 

0,48 

TSS400-S2 

37j00 

NM24C04 

2.20 

CHL 28 

0.17 

LM324 -SMD 

055 

74HCT245 

0.88 

C-Z80B-CPU 

3 M 

NM93C46 

1.46 

PLCC 68 

1.25 

LM358 -SMD 

052 


C® DICO 


® Muhlgasse 86 - 88 A-2380 Perchtoldsdorf 

Tel. 0-043 1 86 305, Fax 0-043 1 86 305 98 


Prowadzimy sprzedaz hurtowq elementow elektronicznych m.in. nastqpuj^cych firm: 


Pamieci CMOS - E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np. AT24C01, 
^|I|DC| AT28C04), PEROM [Flash] (np. AT29C512), EPROM (np. AT27C010/L), 

® SRAM (np. AT38H256). Mikrokontrolery (np. AT89C51 - 8 bitowy mikro- 
kontroler z 4 KB pami^ciq flash kompatybilny do 80C51 firmy Intel). 


Programowalne uktady logiezne. Wszystkie elementy dost^pne 
w roznych obudowach, dla roznych temperatur i roznych szybkosci 
Posiadamy wyt^eznose sprzedazy elementow firmy Atmel 


na Polsk§. 

Z ostatniej chwili: pamieci EPROM o niskim napi^ciu zasilania 
(od 2,7 do 3,6 V) i krotkim czasie dost^pu (ok. 70 ns) 

- rodzina AT27BVxxx (BV jest skrotem od Battery- Voltage™). 



P I C V U E 


Wyswietlacze LCD alfanumeryczne (np. 16x1, 16x2, 16x4, 20xi, 20x2, 
20x4, 40x2, 40x4) z podswietlaniem i bez podswietlania, wyswietla- 
cze grafiezne (np. 128x4, 128x128, 240x64) z wbudowanym kontrole- 
rem Tub bez kontrolera. Istnieje rowniez mozliwosc wykonania 
wyswietlacza wg indywidualnych potrzeb. 


FCI 

FRAMAT0MF CONNECTORS 
INTERNATIONAL 


Wszelkiego rodzaju zt^cza w roznych wykonaniach, od standarto- 
wego po militarne, takich firm jak: Burndy, Jupiter, Souriau, 
Connectral. 


Informacji udziela rowniez: mgr inz. Grzegorz Piotrowski 
86-300 Grudziadz, ul. M. Konopnickiej 7, Tel./Fax 0-51 232 23 




PRZnDSIRBIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" - "DZIftt HURTCJ " 



20-109 I.UBUN ul Kr6lewska I? tel /fax (OKI) 207-31 

OFERUJE 



MOSTKI PROSTOWNICZE lodudowy platykpwe) 1.5A — 2800/1 3 A 4400/1 4A — 8800/1. 10A — 12900/1 . ( vv ohudowach metalowych ) 

1 5a — 26 000 zl 25A — 30 000zi 35A — 34 000/1 DIODY 1 A — 280zi . Ccny pr/ybli£one. netto. dltt ilo$ci hurtowych 





ms 


SPRZEDfiZY 
KOWEJ 


:y 


ELEKTRONIKI 


PRZEDSII^BIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO IJSLIJGOWEGO 

"ELEKTRONIK ” 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 


Z przyjcmnoscijf informujemy o rozpoczyciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wysvlkowa elementow elektronicznych 

Wszystkim zainteresowanym form^ wspolpracy przesylamy nasz bezptatny katalog 


W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Prolesjonalisty , Producenta 
Oferujemy bogat^ game tranzystorow . diod. optoelementow .ukladow pamieci ,procesorow . 
cyfrowvch i liniowych ukladow scalonych . najlepszvch swiatowych producentow. 


Zamowicma jcdnej sztuki traktujcmy rownic powazniejak tysiecy sztuk elementow 
Zapraszamy do naszych sklepow w Lublime : "System" ul. Krolewska 13/4 oraz 

" Elcktronik" ul Krolewska 13/27 ( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomi arowvch. CB-radio ) 


pmcowiAicy , zarzctJ P.P.+ I.U. €-L.€- KTR 0/\0 K 



NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynbw 
tel/fax (0-2) 641 15 47 
tel (0-2) 641 61 96 
(0-2) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 


DWA LATA GWARANCJI NA OSCYLOSKOPY-HC 
I MODULOWY ZESTAW POMIAROWY METEX-9140 

» - 



Oscyloskopy analogowe 20. 40, 60, 100 MHz z funkcja READ-OUT, kursory 
Oscyloskopy cyfrowe z RS232C, probkowanie 20 Mprobek/sek 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji jezykowej 



Zasilacze pojedyncze i podwojne: 0-30V, 0-3A; 0-60V, 0-1, 5A 

Model 3003: 0-30V, 0-3 A. Model 3006: 60V, 0-1, 5A 

Model 3015: 2x(0-30V, 0-3A), Model 3033: 2x(0-30V, 0-3A, 5V, 5A 

Cena: 3003 - 4,2 min, 3006 - 4,2 min, 3015-7 min, 3033 - 8mln 


NDN, BEZPOSREDNI IMPORTER I AUTORYZOWANY 
DYSTRYBUTOR koreariskiej firmy HUNG-CHANG oferuje: 
OSCYLOSKOPY: 

HC-3502 - 20 MHz. 2 kanaly. czuloSb 5 mV.. .20 V/dz- 10 000 000 

HC-5504 40 MHz, 2 kanaly. podstawa czasu normalna i opdirniona (0,5 ms. ..0,2 s): 

17.500.000 

HC-5506 - 60 MHz. 3 kanaly. 8 przobiegow, podstawa czasu normalna i opdinlona 
21.900 000 

HC-5510 - 100 MHz. 3 kanaly 8 przebiegow 31 900 000 

HC-5804 40 MHz, cyfrowy, 20M prPbok/sek, RS232C, oprogramowanie IBM 40.400.000 
HC-5604 - 40 MHz, 2 kanaly. wy£wietlanie funkcji na ekranie, kursory: 21 500 000 
HC-3850 - przenoSny. ekran LCD. pasmo 10 MHz. waga 1.1 kg. SOM pr6bek/sek, 
16-kanalowy analizator stanPw logicznych: 24.200.000 

GENERATORY FUNKCYJNE I AUDIO. ZASILACZE 

HC-8204A - audio 200 kHz 

HC-8205A lunkcyjny (sinus, trdjk^t. prostokat). 2 MHz 
HC-G305 - funkcyjny, 10 MHz: 14.500 000 

CZ^STOSCIOMIERZE: 

U1000. U-2000 f max 2 GHz 7.500 000 


BEZKONKURENCYJNY W SWOJEJ KLASIE !!! 

HC-3850 - oscyloskop z ekranem LCD, przenoSny, zasilanie bateryjne, waga 
1,1 kg, wyposazony w RS232C, 50 Mprobek/sek, 16 kanatowy (opeja) analizator 
stanow logicznych. Wbudowany multimetr cyfrowy. 

Wspotpracuje z drukarkq termiezna, dwa wejScia CHI, CH2. 
Oprogramowanie na IBM PC w polskiej wersji. 

Instrukcja (73 strony) w jezyku polskim. 



Miernik LCR-TES 2360 
(Wszystko w jednym: 

U, I, R, C, f, temp., indukcyjnosc) 

automat V, R. 
ci^glosc obwodu. dioda. 


Miernik cegowy HC-640AB 
cegi 20, 200. 600A. 
pamiec, wbudowany miernik, 





NOWY REWELACYJNY 
MODEL METEX-M 3850 


Cz^stotliwoSd do 40 MHz!!! PojemnoSc do 
400 FH! Wspdlpracuje przez RS232 
z komputerem PC (dyskietka na 
wyposazeniu). Mierzy U. I. R. stany 
lopiczne. beta tr.. temperature do 
1200°C Funkcje pomiarbw relatywnych 
I pordwnawczych - 10 pamiQci. 
Automatyczna zmiana zakresbw 
Wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry - podw6|ny 
z pod^wietlaniem (do pracy 
w ciemnoS i’!!). 

Uwaga: szy ott pomiaru 

10 razy na sekundp. dokladnosd napiec 

statych 0.3% programowane funkcie. 


NDN 

ul. Janowskiego 15 
02-784 Warszawa - Ursynow 
tel/fax (0-2) 641 15 47 
tel (0-2) 641 61 96 
(0-2) 644 42 50, 
tlx 825244 ndn pi 
- bezpoSredni importer 
i przedstawiclelstwo 
firmy METEX w Polsce 


Lokalny dystrybutor i serwis 
MERAZET 

SOSNOWIEC, Ostrogorska 9 
tei. (0-32) 66-91-39 


Multimetry METEX 

Model 


M3800 

M3610 

M3610B 

M3620 

M3630 

M3630B 

M3650 

M3650B 

M3650CR 

M3900T/D 

M4630 

M4630B 

M4650 

M4650B 

M4650CR 

M3850 

M3650D 


Cena 

850.000 

1 . 100.000 

1.250.000 

1.150.000 

1.250.000 

1 450 000 

1.350.000 

1.550.000 

1.900.000 
1.350 000 
1 800 000 
2 . 000.000 
1.900 000 

2 . 100.000 

2 400 000 

2500.000 

1.800.000 


UWAGA: ceny bez 22% podatku VAT. 
dla kursu dolara 1 USD - zl 23.000,- 
UWAGA sprzedaz wysylkowa - ptatne 
przy odbiorze 


Multimetry METEX. chronione m in. patentem amerykahskim, s$ obecnie 
na polskim rynku od 1988 roku. zyskuj^c doskonat^ opinie uzytkownikbw ze 
wzglpdu na solidno^b wykonania i bardzo dtug^ zywotno£6. 

Modele M3800. 3610, 3620, 3630. 3630B, 3650. 3650B. 3650R majg wySwiet- 
lacz 3 i 1/2 cyfry i doktadnosc podstawowq na zakr. napiqd stalych 0,3%. 
Modele M4630, 4630B. 4650, 4650B. 4650CR majq wyswietlacz 4 i 1/2 cyfry 
i doktadnosc podstawowg na zakr napi$c statych 0,05%. 

Modele M3650CR. M4650CR. M3850 (nowoSC) wspotpracuj^ z komputerem 
IBM PC poprzez interfejs szeregowy RS232 (dyskietka z oprogramowa- 
niem podstawowym oraz kabel RS na wyposazeniu standardowym), 
izolacja mi^dzy miernikiem a komputerem - transoptorowa!!! 

Modele z liters B 3630B. 3650B. 4630B. 4650B; posiadajg tzw. bargraf 
- linijke analogow$ pod wySwietlaczem cyfrowym. 


Nowa generacja miernikow METEX 
M3610D, M3650D. M3640D, M3660D. M3270 

- mierza: napiecie do 1000 V, prqd do 20 A. 

- pojemnosc do 200 /iF (oprocz 3270 do 30 //F), czestotliwosc 
do 20 MHz, True RMS-3640D, 3660D, wszystkie z taczem 
RS232C i dyskietka (procz 3270) z podwojnym wyswielaczem, 
model 361 0D i 3650D opornosc do 2 G O !!!. M3640D, M3660D - 
skala decybelowa. 


MULTIMETRY UNIWERSALNE I SPECJALISTYCZNE HC : 

HC-81 - 3 i 1/2 cyfry. U. I. R. C, f, temp., automat, bargraf. oslona: 1.750.000 
HC-737-3 i 3/4 cyfry. U. I. R. C. f. TRUE RMS. bargraf. dioda, ostona: 2 100.000 
HC-3500T - 3 i 1/2 cyfry. U. I. R, C, f, temp.. 20A, tranzystor i dioda: 1 650.000 
HC-302 - miernik dla radioamatorow - tarn - cena z VAT 500.000. mierzy U, I, R 
Termometr TM-1300K -A i 1/2 cyfry. -30 1370°C. dwie sondy K. pom. roz.: 
1 500.000 

Miernik cegowy HC640AB - cggi 20, 200. 600A, panned, z miernikiem U, R: 
1.350.000 

Miernik izolacji DI-2000M - zakres 2 M .2 G . przetwornica 500 V: 1.800.000 
TES 2360 - 3 i 3/4 cyfry. U. I, R. C. f. L, temp.: 2.000.000 
UWAGA: CENY BEZ 22% PODATKU VAT. dla kursu dolara 1 USD - 23.000 
UWAGA: Prowadzimy sprzedaz wysytkowa - ptatne przy odbiorze towaru 
z poczty. 

UWAGA Sprz^t objety gwarancja i serwisem pogwarancyjnym 
UWAGA: Ceny zalezne od aktualnego kursu dolara. 



MODULOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140/MS9150 

MS ’ 40 - urzadzenie skladajace sis z czestoSciomierza. generatora zasilaczy 
oraz multimetru cyfrowego. 

- cz^stoSciomierz: 10 Hz ...250 MHz. imp. wejSciowa 1 M /100 pF, wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator funkcyjny: sinus, prostokat, trbjk^t. skro^na sinusoida, zbocze. 
impuls TTL. nap. wyj. 0...20 V. czqstotliwosc 0.02 Hz . 2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry. wyposazony w RS232 do wspbtpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu). parametry jak w mierniku M4650CR, 
kable do RS232 na wyposazeniu standard 

Zasilacze 

zasilacz napi^ciowo-pr^dowy (0 .30 V. 0...2 A) - plynna reg . t^tnienie 1 mV 

zasilacz 5 V. 2 A - nieregulowane 

zasilacz 15 V. 1 A - nieregulowane 

Cena kompletu 12.300.000 (9,95 + 2,35 min) + VAT 

UWAGA: MS-9150 - czQSto^ciomierz do 1,3 GHz!! 




METEX 

Swiatowy lider wsrod mie- 
rnikow oferuje nowe mo- 
dele 

REWELACJE; 

M3640D/3660D 

- pomiar napi^cia zmien- 
nego w pasmie 40 Hz -50 
kHz!!! 

- pomiar czastotliwosci 
do 20 MHz - 3660D 

1 MHz - 3640D 
skala decybelowa (dB) 

- TRUE RMS (40 Hz - 
20 kHz) 

- tacze RS232 4- dyskiet- 
ka z programern (rowniez 
dla Windows) 

- podwbjny wyswietlacz 
(pomiar np. napipcia i cz$- 
stotliwosci jednoczesnie) 

- cena (tez rewelacyjna) 
3640 D - 2.200.000 4- VAT 
3660 D - 2.500.000 4- VAT 


Nr. 1 na rynku niemieckim 







PRZENOSNE MIERNIKI CYFROWE YU FONG ELECTRIC CO., LTD"* - SOLIDNE, CENIONE ZA NIEZAWODNOSC 


Mierniki umwersalne 


Miermk palcowy 
Mierniki miniaturowe 

Mierniki c?gowe 


Miermk pojemnosci 
Mierniki izolacji 
Mierniki temperatury 
(zakres zaleZny od sondy) 
Wskatnik kolejnosci faz 
Miernik swiatta 
Miernik d£wi?ku 
Holster (gumowa ostona) 


YF-1069 cena: 57,00 zl. YF-X2 cena. 50,90 z». YF-Q03 cena 58,90 z\. 
YF-3503 cena 106.40 z\. YF-3601 cena IX, 50 zl. YF-37X cena 244.X z», 
YF-70 cena 264.X zl. YF-76 cena 3D4.X z\ 

YF-120 (3 1/2 dgt. do 500V, do 20MQ, buzzer) cena 140.X zl 

YF-1X (3 1/2 dgt, do 500V, do 20MQ. buzzer) cena 100.X zl 

YF-220 (3 1/2 dgt. do 500V, do 30MQ, buzzer, linijka) cena IX, X zl 

YF-8010 (do 1000A/AC,do 750V/AC, do 2kQ) cena 175.X zl 
YF-8020 (do 6XA/AC, do 750V/AC. do 2kO) cena 128,10 zl 
YF-8040 (do 4XA/AC, do 750V/AC, do 40kO. buzzer) cena 162, X zl 
YF-1X (0.1 pF - 20 OX jiF) cena 134.X zl 
YF-502 (5XV) cena 211.X zl, YF-504 (10 XV) cena 2X.X zl 
YF-1X (-X'C ♦ 1 3X°C, kl. 0.3. rozdzielczoid 0,1°C) cena 164, X zl 
YF-162 (-X°C ♦ 1 3X"C, kl 0.3, pomiary roZmcowe) cena: 158, X zl 
YF-80 cena 89 50 zl 

YF-1 70 (0,1 ♦ 20 OX LUX, kl 3.0) cena 240.X zl 

YF-20 (40 ♦ 120 dB, mikrofon pojemnoiciowy) cena 174.X zl 

do YF-37X, YF-70, YF-76 cena 20.X zl 


UWAGA ! 


nizsze 

ceny hurtowe 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s. c. 

92-318 Lodz 

Al. Pilsudskiego 135 

TEL/FAX: (0-42) 74 74 55 




O dwoch takich co ... s^najlepiej sprzedawane w Polsce: 


YF-3700 
Dane techmczne 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyta i wodoszczdny (wg normy IP-66) 
-na zakresie mVrez wej 100 Mii 

- 1 000 gotten pracy bez wymiany batenl I 

- dodatkowy bezplecznlk na zakresie 2QA 

• aubmatyczna zmiana podzakresdw 

- pamieC oraz zatrzymanie pomlanj 

- pomiary wartoici MAX. MIN, REL 

• wytrzymuje upadk) z wysokofcct do 3m 

- linijka analogowa. autom wyl. zasilama 
DCV 100 M V* 1000 V, kl 0.5 

ACV 100 H V- 750 V. kl 1.0 
DCA 1 nA*20A. kl 0.8 
ACA 1 pA*20Akl. 1.2 
Rezystancja 0. 1 Q ♦ 40 MO. kl. 0.8 
Pojemnofce 1 pF ♦ 40 pF, M 3.0 
Czestotliwoie 0,01 Hz * 1 MHz. kl. 0,5 
Test dod. a agio* a poi*czert 
Batere 2x1,5Vtyp UM3 (AA", 
Wyiwetlac z 3 3/4 cyfry 


YF-3503 


Dane tectiniczne. 

- wymiary 143x74x38 

- deZar 288 q 

- wysokoid cyfr 20 mm 

- futeral 

- pomiaf stands TTL 

- niewtarygodnie nlska cena !!! 

DCV 100 H V* 1000V, Id 0,8 
ACV 100 pV ♦ 750 V, Id 1.2 
DCA 0.1 ^A ♦ 20 A. kl 1,2 
ACA 0.1 pA* 20 A. Id. 1.2 
Rezystancja 0. 1 11 ♦ 20 MU kl 0.8 
Pojemnoid 1 pF ♦ 20 pF. Id 3.0 

Test dod oiagtoto potaczeri. bateni, hp E 
Batena 9Vtyp6F22(.006P') 
WyfcvMetlacz 3 1/2 cyfry 


NOWOSC !!! 

nareszczcie prawdziwe mierniki dla przemystu 




YF-70 

inc techmczne 

konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyta i wodoszczdny (wg normy IP-66) 

- dodatkowy bezptaczmk na zakresie 1 QA 

- funkcja .Peak hold* (umaZtwia pomiar 
np max vrartotci pradu rozruchu) 

• zatrzymanie wyriku finkcja .Data hd<T 

- autom atyczny wytacznk zasilama 

- wytrzymne ipadk] z wysokofcd do 3m 
Wbudowarry wskaink kdejnoia faz 

(45 - 65Hz dla 50 ♦ 500V) 
DCV: 100 M V* 1000V. kl 0.5 
ACV 100 pV* 750 V. kl 1,2 
DCA lOOnA ♦ 10A. Id 1.2 
ACA 100 rA ♦ 10A, Id 1.5 
Rezystancja 0.1 ft ♦ 20 MU kJ 1,0 
Cz^stotiwoid 1 Hz ♦ 5 MHz. Id 0.8 
Temperature -50°C*1300°C. kl 1.0 
Test dod, aagkria potaczen 
Batena SVtyp6F22 (.006P*) 
Wyfrwletlacz 3 1/2 cyfry 



YF-76 


Dane technkane 

- konstrukqa zgodna z IEC-348 

- pyta i wodoszczdny (wg normy IP-66) 
dodatkowy bezpteczmk na zakresie 1 GA 

■ pomiar ..TRUE RMS” da 40Hz*1kHz 
zatrzymanie wynku finkcja .Data hdcT 

- automatyczny wytacznk zasilama 

- wytrzymuje upedki z wysokoid do 3m 
DCV 10pV* 1000 V, Id 0.05 

ACV: 10 pV ♦ 750 V. Id 1.0 TRUE RMS 
DCA 10nA> 10 A, Id. 0.5 
ACA 10r\A ♦ 10 A W 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0,01 ft ♦ 20 Mft, Id. 0,15 
Czestottwoit 0.1 Hz ♦ 200 kHz kl 0.5 
Test dod. dagkrtd potaczert 
Batena SV typ 6F22 (.006P*) 
Wyiwledacz 4 1/2 cyfry 


✓ Natychmiastowa realizacja zamowieri Do wszystkich typow miernikow dol^czamy instrukcj? w j?zyku polskim' 

✓ Zainteresowanych szczegblami prosimy o bezposredni kontakt - przesylamy nieodptatme karty katalogowe miernikow 

✓ Prowadzimy sprzedaz hurtow^ i detalicznat sprzedaz wysylkowat serwis, naprawy gwarancyjne i pogwarancyjne 

✓ Sprowadzamy rowmez na indywidualne zamowiema specjalistyczne przyrz^dy pomiarowe renomowanych firm zachodnich 

✓ Poszukujemy dealerow. oferujemy bardzo atrakcyjne warunki wspbtpracy Ceny netto (bez VAT-u) podano dla kursu dolara 1$ = 2,40 zl 

*) - firma YU FONG ELECTRIC CO.. LTD jest jednym z najwi?kszych producentow urz^dzeri pomiarowych na TAJWANIE, istmeje od 25 lat 

- specjalizuje si? w produkcji urz^dzeh przenoinych (ponad X roznych typow miernikow) 

- wszystkie nowe wyroby konstruowane s^ zgodnie z normq IEC-348. firma YU FONG jest w koncowej fazie wdraZama ISO 9X0 





; zespofow elektronicznych 
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Nasz adres: IZSAP - S.Subotkiewicz, 71-011 Szczecin, ul. Mieszka l-go 82/83, tel. 825737, tel. /fax 825775, tlx 425793 
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Przyrzqdy kontrolno-pomiarowe firmy Meter: 

■ mierniki c§gowe o rbznych funkcjach pomiarowych w tym z pomia- 
rem napi^cia i pr^du - stalego, zmiennego (True RMS), mocy. 
wyjSciem analogowym; 

■ programowane. mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne (10 mo- 
deli). seria PPS z interfejsem GPIB, seria LPS 300 z interfejsem 
RS-232 (opcja); 

■ mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 (6 MHz). FG-513 
(13 MHz); 

■ przenosne, wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 



Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy Credix: 

■ generatory sygnalowe AM/FM (7 modeli), o pasmach 10 kHz - 260 MHz. 
100 kHz - 1 10 MHz i 200 kHz - 1 100 MHz. w tym wersje z koderem stereo, 
oraz GPIB; 

■ mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500. do 
testowania poziomow i dewiacji sygnatow w systemie CITT; 

■ mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400. 

■ analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 

■ miernik SINAD JSM-8100, z filtrem psofometrycznym CCIT 


Generator AM/FM 





Przyrz^dy pomiarowe firmy Chitai: 

■ stacjonarny multimetr cytrowy model 5501. maksymalne wskazanie 
33000, pomiar DCV (dokladnosc 0,03%), DCI, ACV (True RMS do 
50 kHz). ACI (True RMS do 2 kHz), rezystancji, czQStotliwosci 5 Hz 
- 30 MHz, RS-232, GPIB (opcja); 

■ omomierz cyfrowy model 5601. r$czny lub automatyczny pomiar 
rezystancji w zakresie od 10 /tQ do 30 MQ . RS-232; 

■ cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A. jednoczesny pomiar 
i wyswietlanie: napi^cia, pr^du, mocy i wspblczynnika mocy. RS-232 



Multimetr MX 620 


Przyrzqdy pomiarowe 

firmy Maxcom: 

■ najtansze, przenosne 
multimetry cyfrowe; 

■ multimetr - tester sa- 
mochodowy MX-700; 

■ stacjonarny generator 
funkcyjny MX 2020; 

■ stacjonarny licznik czg- 
stotliwo£ci MX HOOF: 

■ zestaw laboratoryjny 
MX-9000 (czQstoscio- 
mierz. generator, mul- 
timetr i zasilacz) 


Urzadzenia do demontazu 
podzespolow z plytek 
drukowanych: 

■ wylutownica automaty- 
czna model C-300 z pod- 
ci6nieniowym usuwa- 
niem lutowia do spec- 
jalnego zbiornika, regu- 
lacja temperatury wy- 
miennego grota; 

■ wylutownica r$czna (z 
pompkg), o duzej efek- 
tywnosci wylutowywa- 
nia elementow 



f 
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Sp. 2 O.O. 


02-930 Warszawa 34 Skr. poczt. 64 
ul Sobioskiago 22 tel /fax: (0-2) 642 16 23 

V . J 


Bezposredni i wyt^czny 
import, dystrybucja 
i serwis 


a takze: 

- aparatura kontrolno-pomiarowa 
innych producentow 

- zasilacze turystyczne 
i wideodomofony 






MIERNIK RLC ELC -131D 

■ Pomiar L. C, R. D. Q w zakresach: 
R;1mQ - 10 MQ. 

C: 0.1 pF - 10 mF 
L: 0.1 /iH - 10 000 H 

■ DokladnoSd pomiaru 0.7% 

■ Autokalibracja w obwodzie otwartym 
i zarnkni^tym 

■ Dwie czgstotliwosci pomiarowe 120 Hz 
i 1 kHz 

■ Funkcje pamigciowe DH, MAX MIN 
AVG 

■ Mozliwosb pomiarow wzgl^dnych 

■ Sygnalizacja typu mierzonego obwodu 
(szeregowy lub rownolegly) 

■ Tryb pracy ’Tolerancja" do selekcii 
elementow z tolerancjg 1%, 5% i 10% 

■ Inteligentna samodiagnostyka 


MULTIMETR EDM 83B 

■ Duzy wyswietlacz 3 i 3/4 cylry z bar grafem 

■ DokladnoSC podstawowa 0.5% 

■ Pomiar rzeczywistej warto^ci skutecznej 
True RMS” w zakresie 50 Hz - 5 kHz 

■ Pomiar rezystancji w zakresie 

0.1 Q - 4 GQ 

■ Pomiar pojemnosci w zakresie 
1 pF - 40 nf 

■ Pomiar mdukcyjnobci w zakresie 
10 ,/H - 40 H 

■ Pomiar dBm w zakresie -25.7 dBm - 
59.7 dBm (5 zakresow) z dokladnoscia 
±0.3 dBm 

■ Pomiar automatycznyczQSlotliwo^ciw za- 
kresie 1 Hz - 20 MHz 

■ Tester stanow logicznych TTL 

■ Funkcje pami^ciowe HOLD. MAX. MIN. 
AVG 

■ Mozliwosc pomiarow relatywnych 

■ Wylgcznik automatyczny 



MULTIMETR EDM-89 


MULTIMETR EDM-82B 



Wyswietlacz LCD z bargrafem 53-seg- 
mentowym max. wskazanie 5000 i 9999 
Dokladnosc podstawowa 0.1% 

Pomiar rzeczywistej wartosci skutecz- 
nej "True RMS” w zakresie 45 Hz - 
20 kHz 

Szybki pomiar pojemnoSci w zakresie 
1 pF - 50 mF 

Pomiar cz^stotliwosci w zakresie 1 Hz 

- 10 MHz 

Pomiar dBm w zakresie: 80.7 dBm. 

- 81,4 dBm przy 20 impedancjach od- 
niesienia od 4 Q do 1200 Q 
Audiowizualna detekcja stanow logicz- 
nych 

Funkcja "Dynamic Recording” umozli- 
wiaj^ca wyswietlenie czasu zarejestro- 
wania pomiaru wartoSci MIN i MAX 
Rozbudowane funkcje pomiarbw relaty- 
wnych 

Wyl^cznik automatyczny oraz praca 
"Sleep Mode” 

Audiowizualna sygnalizacja niewlasci- 
wego uzytkowania 


■ Duzy wyswietlacz 3 i 3/4 cyfry z bar- 
grafem 

■ Dokladnosc podstawowa 0.5% 

■ Pomiar rezystancji w zakresie 
0.1 Q - 40 MQ 

■ Pomiar pojemnoSci w zakresie 
1 pF - 40 //F 

■ Pomiar cz^stotliwosci w zakresie 
1 Hz - 4 MHz 

■ Pomiar temperatury w zakresach 

-20°C - ±1000°C oraz -4°F 

- + 1832°F W komplecie sonda tem- 
peratury typu K 

■ Tester stanbw logicznych TTL 

■ Funkcje pami^ciowe HOLD. MAX. 
MIN. AVG 

■ Mozliwosc pomiarow relatywnych 

■ Wylgcznik automatyczny 




PALMSKOP-320 

■ Ekran LCD 240x320 punktow (0,30x0,30 mm) z podswiet- 
leniem LED 

■ Standardowo wyposazony w interfejsy: RS-232C i Centronix 

■ Zasilanie bateryjne lub z akumulatorkow Ni-Cd 

■ Wymiary: 287x152 x82 mm. Waga 2,0 kg 

■ Wyposazenie standardowe: sondy do oscyloskopu i do multi- 
metru. zasilacz AC. holster, futeral (walizeczka) 


1. OSCYLOSKOP CYFROWY 

■ 2 kanaly, pasmo 20 MHz. 
20 Ms/sek 

■ Czufosc: 5 mV/dz - 20 V/dz, 

■ Podst. czasu: 50 ns/dz - 20 s/dz 
Pomiary przy pomocy kurso- 
rbw. 20 pami^ci. 

Lupa. funkcja Roll Mode i inne 


2. ANALIZATOR STANOW 
LOGICZNYCH 

■ 8 kanalow. probkowanie co 
50 ns 

■ 8-stopniowa lupa, pomiary 
przy pomocy kursorow 

■ Funkcje STATIC / TIMING 

■ Poziomy TTL i CMOS 


3. MULTIMETR CYFROWY 

■ Wskazanie 3 i 3/4 cyfry 

I bargraf 

■ 4-20 probek/s. dokladnosc 
0,3% 

■ Pomiar r^czny lub automaty- 
czny DCV. ACV, DCA. ACA. 
R. MIN/MAX/HOLD 

■ True RMS (40 Hz - 1 kHz) 


4 CZESTOSCIOMIERZ 

■ Pasmo pomiarowe 20 MHz. 

7 cyfr 

■ Pomiar cz^stotliwosci i okresu 

■ Automatyczny lub r^czny wy- 
bor jednego z osmiu zakresow 

■ 2 kanaly, dokladnosc 
± 10 ppm 



02 930 Warszawa 34 
ul SohifiSkHtyo 22 


n ® 

Sp. z o.o. 

Skr poczl 64 

U»l /Tax (0-?) 64? 16 23 


Bezposredni i wylaczny ■ Wysoka jakosc 
import, dystrybucja i niezawodnosc 

i serwis ■ Certyfikaty TUV 


■ Mierniki produkowane 
wg normy ISO 9002 

■ 2 lata gwarancji 





D0TRZYMAL1SMY OBIETN 1CY 

Prenumeratorzy otrzymali premia 

Czytelnicy, ktorzy prenumerowali 
Radioelektronika Audio-HiFi-Video 
w ubieglym roku, otrzymali premia w postaci 

NUMERU SPECJALNEGO ”ReAV’\ 

ktory przedslawia ciekawe mozllwotci 
wykorzystania patm widma czeatotlivwosci 
tal elektromagnetycznych: 

• Radiokomunikacja 

• Radary 

• Zobrazowania w podczerwieni 

• Lasery 

9 Promieniowanie 7 

Dysponujemy jeszcze ograniczona iloscia egzemplarzy 
Numeru Specjalnego w cenie 3 zl 50 gr/35 000 zl, 
ktory zainteresowanym wyslemy za zaliczeniem pocztowym. 

Zambwienia nalezy skladac pod adresem: 

Radioelektronik sp. z o.o. 
ul. SwiQtojerska 5/7 
00-236 Warszawa 

IWYGRAJ NOWA SZANS F e 


Naszych Czytelnikow ktorzy raz skorzystali 
z prenumeraty ”ReAV” nie trzeba przekonywac, 
ze jest to korzystne i wygodne. 

Pozwdlcie swoim znajomym i przyjaciolom 
skorzystad z Waszych dobrych doswiadczeh, 
tym bardziej, ze prenumerator, ktdry 
pozyska nowego prenumeratora 
otrzyma ksigzkp " HiFi tv samochodzie '' 
i co kwartaf wezmie udziat w losowaniu 

naj»rmlv glownej 
ODBIORNIKA TELEWIZY JNEGO 

Wystarczy przeslad kopi^ dowodu 
oplacenia prenumeraty wlasnej 
i pozyskanej na 1995 rok pod adresem: 

Radioelektronik sp. z o.o. 
ul. Swi^tojerska 5/7 
00-236 Warszawa 


PRENUMERATA DLA WSZYSTKICH 





